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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Stadt Tirschenreuth plant ein groBBeres Gewerbegebiet siidlich von Tirschenreuth mit
einer Fldche von ca. 35 ha.

Die Piewak & Partner GmbH, Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz, Bay-
reuth, wurde von der Stadt Tirschenreuth beauftragt, die erforderlichen Aufschliisse auszu-

fiihren und ein geotechnisches Gutachten fiir das Bauvorhaben zu erstellen.

2 Lage und Gelindemorphologie

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Landkreis Tirschenreuth siidlich der Stadt
Tirschenreuth (Anlagen 1 und 2).

Das geplante Gewerbegebiet soll eine Fldche von ca. 35 ha aufweisen.

Ca. 25 ha des geplanten Gewerbegebietes befinden sich in einem bestehenden Waldgebiet
(Engelmannsholz). Der Rest der Flidche besteht derzeit tiberwiegend aus Wiesenfldachen. Das
Untersuchungsgebiet grenzt an den ca. 3,5 ha groBBen Engelmannsteich an.

Nordlich des Untersuchungsgebietes finden sich Feucht- und Moorflédchen.

Die Geldndehohe liegt im Untersuchungsgebiet zwischen ca. 511 und 497 m ii. NHN. Das
Gelidnde fillt in nordliche und westliche Richtungen zum Engelmannsteich und den nérdlich
ans Gebiet angrenzenden Feucht- und Moorflichen an.

Am 6stlichen Rand des Gebietes verlduft die BundesstraBe B15. Das Untersuchungsgebiet
selbst wird durch mehrere Forstwege erschlossen.

Durch das Gebiet verlduft ein befestigter Radweg, teilweise auf dem Damm einer stillgeleg-
ten Bahntrasse.

Siidlich und 6stlich des Untersuchungsgebietes befinden sich zwei Kaolinsteinbriiche. Einer
der Steinbriiche entwissert liber einen offenen Graben durch das Untersuchungsgebiet in
den Engelmannsteich.

Im stidostlichen Teil des Engelmannsholzes wurden groere Granitfindlinge an der Erdober-
flache angetroffen.

Im ostlichen Teil des Untersuchungsgebietes verlduft eine Ferngasleitung und eine Hoch-
spannungsleitung.

Auf einer historischen Karte ist im siidostlichen Bereich des Untersuchungsgebietes ein klei-

nerer, nicht mehr existenter Teich verzeichnet.
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3 Geologische und hydrogeologische Verhiéltnisse

Das Untersuchungsgebiet ist dem nordostbayerischen Grundgebirge zugehorig, welches ei-
nen zentralen Teil des Variszischen Gebirges darstellt. Es entstand vor ca. 330 bis 280 Mil-
lionen Jahren und durchzieht Europa vom Rand der osteuropéischen Tafel bis zum Atlantik.
Das Nordostbayerische Grundgebirge setzt sich aus Teilen der Saxothuringischen Zone mit
dem Frankenwilder Synklinalbereich, dem Miinchberger Komplex und dem Antiklinalbe-
reich des Fichtelgebirges sowie den siidlich gelegenen Teilen der Moldanubischen Zone
(Oberpfilzer und Bayerischer Wald) zusammen.

Laut der digitalen geologischen Karte von Bayern, Mal3stab 1 : 25.000 [U4] stehen im Un-
tersuchungsgebiet Biotit-Granit bzw. Muskovit-Biotit-Granit (Falkenberger Pluton) sowie
Verwitterungslehme an.

Storungen sind in der geologischen Karte im Untersuchungsgebiet nicht verzeichnet.

Das Gebiet entwissert in den Engelmannsteich und die angrenzenden Feucht- und Moorfla-
chen. Der weitere FlieBweg verlduft iiber Tirschenreuther Waldnaab, Waldnaab, Naab und

Donau ins Schwarzes Meer

4 Bauvorhaben

Die Stadt Tirschenreuth plant ein groBBeres Gewerbegebiet siidlich von Tirschenreuth mit
einer Fldche von ca. 35 ha.

Nach [U1] ist um das Gewerbegebiet ein umlaufender, ca. 25 bis 50 m breiter Griinzug ge-
plant. Das Gewerbegebiet ist in zwei Bereiche aufgeteilt. Der westliche Teil des Gebietes ist
fiir die gewerbliche Nutzung vorgesehen. Hier sollen nach der vorliegenden Planung fiinf
grofere Produktions- und Lagerhallen inkl. der zugehorigen Infrastruktur entstehen. Im Ost-
lichen Teil des Gebietes soll ein locker bebauter Ausstellungbereich entstehen. Der Engel-
mannsteich soll nach Osten erweitert werden. Auf einer kiinstlich geschaffenen Insel soll ein
,.Inselcafe‘ errichtet werden.

Im gewerblich genutzten Bereich wird durch das bestehende Gelidnde eine Hohendifferenz
von ca. 10 m iiberwunden. Nach den zur Verfiigung stechenden Informationen sollen die Ver-
kehrsfldachen hier mit Gefille einen Hohenunterschied von ca. 3 bis 5 Meter tiberwinden. Im
siidlichen Bereich des gewerblich genutzten Teils sollen die Verkehrsflichen demnach auf
einer Hohe von ca. 503,5 bis 503,0 m ii. NHN liegen. Im nérdlichen Bereich sollen die Ver-
kehrsflichen auf einer Hohe von ca. 496 bis 498 m iiber NHN liegen. Das bestehende Ge-
lande liegt im Norden des gewerblichen Teils bei ca. 510 bis 511 m ii. NHN. Der Hohenun-
terschied, bis auf das Niveau der geplanten Verkehrsfldachen, soll durch eine moglichst flache

Boschung (max. 1:3) im Bereich des Griinzuges iiberwunden werden.
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Die FertigfuBbodenoberkanten der geplanten Hallen waren zum Zeitpunkt der Gutachtener-
stellung nicht bekannt, liegen aber voraussichtlich vor allem im siidlichen Teil des Gebietes
deutlich unter der bestehenden Gelidndeoberkante.

Der im Rahmen der Erdarbeiten anfallende Aushub soll teilweise dazu genutzt werden einen
Aussichtshiigel im nordostlichen Teil des Untersuchungsgebietes aufzuschiitten.

Die Tiefenlage der evtl. notwendiger Kanal- oder Wasserleitungen waren zum Zeitpunkt der
Gutachtenerstellung nicht bekannt. Die Belastungsklassen der Verkehrswege waren zum

Zeitpunkt der Gutachtenerstellung ebenfalls nicht bekannt.

5 Geotechnische Aufgabenstellung

Aus gutachterlicher Sicht ergeben sich folgende Aufgabenstellungen:

*  Ermittlung und Darstellung des Schichtaufbaus

*  Geologisch-lithologische Beschreibung der angetroffenen Schichten

* Einteilung von Boden und Fels in Homogenbereiche nach DIN 18300:2016-09

*  Einschitzung der Grundwasserverhiltnisse

*  Erarbeitung eines Baugrundmodelles mit Angabe der wichtigsten bodenmechanischen
Parameter

* Folgerungen zur Tragfahigkeit des Untergrundes
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6 Verwendete Unterlagen

Zur Erstellung des vorliegenden Gutachtens wurden folgende Unterlagen verwendet:

[Ul]

[U2]

[U3]

[U4]

[U5]

[U6]
[U7]

[U8]
[U9]
[U10]

[Ull]

[U12]

[U13]

[U14]

[U15]

[U16]

[U17]

[U18]

Stadt Tirschenreuth, Gewerbegebiet Firma Ziegler-Group, Stiddtebauliches Konzept,
Konzept, NRT Biirogemeinschaft Landschaftsarchitekten Stadtplaner und Ingenieure,
19.02.2021

Stadt Tirschenreuth, Gewerbegebiet Firma Ziegler-Group, Stiddtebauliches Konzept,
Erlduterungstext, NRT Biirogemeinschaft Landschaftsarchitekten Stadtplaner und In-
genieure, 18.03.2021

BayernAtlas, URL: https://geoportal.bayern.de/bayernatlas, Bayerische Staatsministe-
rium der Finanzen und fiir Heimat, Zugriff 06.2019

UmweltAtlas Geologie, URL: https://www.umweltatlas.bayern.de, Bayerisches Lan-
desamt fiir Umwelt (LfU), Zugriff 06 2019

ZTV E-StB 17, Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Erdarbeiten im StraBenbau

RStO 12, Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsfldchen

Kommentar und Leitlinien mit Kompendium Erd- und Felsbau zur ZTVE-StB 17, Uni-
versitéitsprofessor Dr.-Ing. Dr.-Ing. E.h. Rudolf FloB, 4. Auflage, Dezember 2011

DIN-Taschenbuch Erkundung und Untersuchung des Baugrunds
DIN-Taschenbuch Erd- und Grundbau

VOB Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV)
Erdarbeiten - DIN 18300, Ausgabe September 2016

Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 1: Allgemeine Regeln, DIN
Deutsches Institut fiir Normung e.V., 2. aktualisierte Auflage 2015

Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 2: Erkundung und Untersu-
chung, DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., 1. Auflage 2011

Abrif} der Ingenieurgeologie mit Grundlagen der Boden und Felsmechanik, des Erd-,
Grund- und Tunnelbaus sowie der Abfalldeponien, 6., neu bearbeitete und erweiterte
Auflage, 352 Abbildungen, 74 Tabellen, Prof. Dr. Helmut Prinz, Ferdinand Enke Ver-
lag, 2017

Hydrogeologie, Einfithrung in die Allgemeine und Angewandte Hydrogeologie, Hol-
ting B. und Coldeway W.G., 8. Auflage 2013

Arbeitsblatt DWA-A138, Planuzng, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung

von Niederschlagswasser, Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und
Abfall e.V., April 2005

LAGA (Technische Regeln der Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mi-
neralischen Reststoffen / Abfillen der Mitteilungen der Landergemeinschaft Abfall,
(Stand 6.11.1997)

Bayerisches Staatsministerium fiir Landesentwicklung und Umweltschutz: Leitfaden
zum Eckpunkte-Papier, Verfiillung von Gruben, Briichen und Tagebauen vom
21.06/13.07.2001 wurde mit Schreiben vom 06.11.2002 zur allg. Beachtung im Voll-
zug eingefiihrt

Verordnung iiber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV) vom
27.04.2009, die zuletzt durch Artikel 2 der Verordnung vom 04.03.2016 geéndert wor-

den ist, Bundesregierung und dem Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit, 2009
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7.1

Untersuchungsarbeiten
Rammkernsondierungen, Schiirfe und Rammsondierungen

Zur Erkundung des Untergrundes kamen durch die Piewak & Partner GmbH zwischen dem
24.06.2021 und 15.07.2021 insgesamt 11 Rammkernsondierungen (RKS), ein Baggerschurf,
9 Rammsondierungen (DPL) mit der leichten Rammsonde (Spitzenquerschnitt von 5 cm?),
vier Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde sowie zwei Sickerversuche im Bag-
gerschurf zur Ausfithrung.

Die Aufschliisse wurden lagemifig eingemessen. Im Baugelinde wurden die GPS-
Koordinaten der Aufschliisse aufgenommen. Diese konnen um wenige Meter von der tat-
sdchlichen Position abweichen. Die Hohe der Aufschliisse wurde aus den zur Verfiigung
stehenden amtlichen Karten entnommen. Die tatsdchliche Hohe der Aufschliisse kann ca.
I m von diesen Angaben abweichen.

Die geplanten Ansatzpunkte der Aufschliisse waren im bewaldeten Teil des Untersuchungs-
gebietes nur beschrinkt zugédnglich. Die Aufschliisse wurden an den technisch machbaren
Positionen niedergebracht. Insbesondere im Bereich der stlich gelegenen Hallen (Werk I
und Werk II) konnten aufgrund des sehr unwegsamen Geldndes nur wenige Aufschliisse
niedergebracht werden.

In der folgenden Tabelle 1 finden sich die wichtigsten Daten zu den einzelnen Aufschliissen.
Die Lage der Aufschliisse kann der Anlage 2 entnommen werden. Die Schichtenprofile der
Rammkernsondierungen wurden im Geldnde nach EN ISO 14688, EN ISO 14689-1 und EN
ISO 22475-1 aufgenommen und nach DIN 4023 zeichnerisch dargestellt (Anlage 3). Die
Protokolle der Rammsondierungen sind der Anlage 4 zu entnehmen. Die Profilschnitte sind

in Anlage 5 dargestellt.
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Auf- Ansatzhohe Endteufe | Rechtswert | Hochwert| Grundwasser | Bemerkungen
schluss [m NN**¥] | [mu. GOK*]| (GK4) (GK 4) [mu. GOK]
4523644 5525116 kein
RKS 1 498 2,70 1,15 Bohrfortschritt
4523827 5525105 kein
RKS 2 500 1,60 0,93 Bohrfortschritt
4523913 5525102 kein
RKS 3 499 2,10 0.98 Bohrfortschritt
4523787 5524843 . kein
RKS 4 507 2,50 kein GW Bohrfortschritt
4524183 5524765 kein
RKS 5 305 225 2,16 Bohrfortschritt
4524217 5524866 . kein
RKS 6 504 2,20 kein GW Bohrfortschritt
4524318 5525050 kein
RKS 7 500 4,70 Loch zu Bohrfortschritt
4524281 5525235 kein
RKS 8 498 450 0.50 Bohrfortschritt
4524480 5525307 kein
RKS 9 S04 3,10 2,80 Bohrfortschritt
4524246 5525345 kein
RKS 10 498 4,50 4,20 Bohrfortschritt
4524222 5525455 kein
RKS 11 497 4,30 0,75 Bohrfortschritt
4524365 5525126 kein
RKS 12 500 3,20 1,97 Bohrfortschritt
4524037 5524761 kein
Sch 1 206 3,30 1,80 Schurffortschritt
4523614 5524996 Endtiefe,
Sch 1V 501 1,30 kein GW Schichtwasserzu-
tritt bei 0,20m
Sch 2V 506 1,30 4524100 5524762 kein GW Endtiefe
4523589 5525150 kein
DPL 1 496 6,20 1,58 Rammfortschritt
DPL 2 496 7,80 4523847 5525197 1,05 Endtiefe
DPL 3 504 5,00 4523814 5524966 2,22 Endtiefe
4524170 5524821 . kein
DPL 4 501 2,10 kein GW Rammfortschritt
4524324 5524956 kein
DPL 5 500 3,00 0,40 Rammfortschritt
DPL 6 499 6,00 4524304 5525093 0,10 Endtiefe
DPL 7 501 5,80 4524339 5525362 0,70 Endtiefe
4523673 5525245 kein
DPH 1 497 4,60 2,02 Rammfortschritt
DPH 2 499 10,00 4523727 | 5525115 1,95 Endtiefe
DPH 3 505 12,00 4523924 | 5524802 5,10 Endtiefe
DPH 4 501 9,50 4524406 | 5525219 0,20 Endtiefe
Tabelle 1: Hohen, Endteufen und Koordinaten (Gauss-Kriiger 12°) der Aufschliisse

*  Geldndeoberkante, nachfolgend GOK genannt

** Normalnull, nachfolgend NN genannt. (Die Hohen wurden aus zur Verfiigung stehenden
amtlichen Karten entnommen. Die tatsdchliche Hohe der Aufschliisse kann ca. 1 m von die-
sen Angaben abweichen.)
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7.2 Probenahme

Im Rahmen der Beurteilung der Baugrundverhiltnisse wurden aus den Rammkernsondie-

rungen 10 Bodenproben der Giiteklasse 3 aus typischen Schichten entnommen. An zwei aus-

gewihlten Bodenproben wurden chemische Laboruntersuchungen durchgefiihrt (s. Kap. 12).

Aus RKS 12 wurde eine Wassersprobe entnommen.

Die folgende Tabelle 2 enthilt eine Liste der entnommenen Proben.

Probenbe- | Aufschluss | Entnahmetiefe | Probenahme- durchgefiihrte Analysen
zeichnung [m u. GOK] datum

P RKS 1la RKS 1 (0,10-1,80) 29.06.2021 -

P RKS 2a RKS 2 (0,20-0,90) 29.06.2021 -

P RKS 3a RKS 3 (0,40-1,10) 29.06.2021 -

P RKS 4a RKS 4 (0,20-2,50) 29.06.2021 LAGA + DepV
P RKS 5a RKS 5 (0,70-1,50) 29.06.2021 -

P RKS 6a RKS 6 (0,30-1,20) 29.06.2021 -

P RKS 8a RKS 8 (2,60-4,20) 14.07.2021 LAGA + DepV
P RKS 9a RKS 9 (0,20-1,80) 14.07.2021 -

P RKS 10a RKS 10 (2,20-3,80) 14.07.2021 -

P RKS 11a RKS 11 (0,20-2,80) 14.07.2021 -

WP RKS 12 RKS 12 14.07.2021 -

Tabelle 2: Liste der entnommenen Proben und durchgefiihrten Analysen
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8.1

8.2

Baugrundbeurteilung

Der Baugrund lésst sich vereinfachend in 5 Homogenbereiche (Schichten) gliedern. Die
oberste Schicht besteht aus Mutterboden (Homogenbereich O1) und vereinzelt aus Auffiil-
lungen (Homogenbereich A1l). Darunter folgen gemischtkdrnige Deckschichten (Homogen-
bereich B1), bindige Deckschichten (Homogenbereich B2) und zuunterst der verwitterte Fels
(Homogenbereich X1). Die Reihenfolge und das Auftreten dieser Deckschichten ist nicht
bei allen Aufschliissen gleich.

Im siidlichen Teil des Untersuchungsgebiet wurden einige groere Hértlinge von teilweise
mehreren Metern Groe an der Erdoberflidche angetroffen. Diesen Blocken wird kein eigener
Homogenbereich zugeordnet.

Der Aufbau der Bahnlinie wurde nicht erkundet. Diesen Auffiillungen wurde ebenfalls kein
Homogenbereich zugeordnet.

Die Homogenbereiche wurden nach ZTV E-StB 17 fiir Oberboden mit O1, O2, ..., fiir Boden
mit B1, B2, ... und fiir Fels mit X1, X2, ... usw. bezeichnet.

Zur besseren Orientierung werden im Folgenden auch die Bodenklassen nach der veralteten
DIN 18300:2012-09 sowie die Verdichtbarkeitsklassen nach der veralteten ZTVA-StB 97

angegeben.

Homogenbereich O1: Mutterboden

Der Mutterboden wurde in allen Aufschliissen auBer in RKS 3 als oberste Lage angetroffen.
Der Mutterboden ist meist ca. 0,2 m méchtig. Je nach Vegetation handelt es sich bei dem
Mutterboden um Wald- oder Wiesenboden.

Da diese Schicht als Baugrund keine Verwendung findet, wird nicht niher auf sie eingegan-
gen. Der Mutterboden ist fiir landschaftsgestalterische Zwecke von Bedeutung. Er sollte des-

halb abgeschoben und fiir die Wiedernutzung getrennt gelagert werden.

Homogenbereich Al: Auffiillungen

Die Auffiillungen wurden lediglich in RKS 3 in einer Méchtigkeit von ca. 0,4 m angetroffen.
Sie bestehen aus stark sandigem, stark kiesigem Schluff der Bodengruppe [UL].
Wegen der Heterogenitit der Auffiillungen konnen fiir diese Schicht keine erdstatischen Pa-

rameter angegeben werden.
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8.3

8.4

Homogenbereich B1: gemischtkornige Deckschichten

Die gemischtkornigen Boden wurden in allen Rammkernsondierungen aufler in RKS 8 an-
getroffen. Die gemischtkornigen Boden priagen den Bodenaufbau im Untersuchungsgebiet.
Die Boden des Homogenbereiches B1 bestehen meist aus stark bindigen Kiesen der Boden-
gruppe GU*. Diese Kiese bestehen hidufig aus Feinkiesen und sind meist sandig und stellen-
weise stark sandig sowie schluffig bis stark schluffig. In RKS 10 sind die angetroffenen
Kiese tonig. In RKS 1 wurde eine Lage aus schwach kiesigen, schluffigem Sand der Boden-
gruppe SU* angetroffen.

Die Konsistenz der stark bindigen gemischtkornigen Boden nimmt im Allgemeinen mit zu-
nehmender Tiefe zu und bewegt sich zwischen steif und halbfest.

In RKS 2, RKS 5 und RKS 6 wurden stark sandige, schwach schluffige bis schluffige Fein-
kiese bzw. Kiese der Bodengruppe GU angetroffen. Diese Kiese sind mitteldicht und mittel-
dicht bis dicht gelagert.

Die gemischtkornigen Deckschichten sind von weilen, braunen und grauen Farbtonen. Sie
bestehen schon ab geringer Tiefe aus den Verwitterungsprodukten des unterlagernden Fest-
gesteines (Granit). Die Kieskorner sind iiberwiegend von eckiger Kornform.

Die Kiese und Sande der Bodengruppe GU* und SU* konnen in die Bodenklasse 4, die
Frostempfindlichkeitsklasse F3 und die Verdichtbarkeitsklasse V2 eingeordnet werden.
Die Kiese der Bodengruppe GU konnen in die Bodenklasse 3, die Frostempfindlichkeits-

klasse F2 und die Verdichtbarkeitsklasse V1 eingeordnet werden.

Homogenbereich B2: bindige Deckschichten

Die bindigen Deckschichten wurden auf3er in den oberen Bereichen der Aufschliisse Sch 2V
und RKS 5 lediglich im Ostlichen Teil des Untersuchungsgebietes im Bereich der Auf-
schliisse RKS 8 und RKS 10 angetroffen. Es handelt sich hier um leicht und mittelplastische,
meist kiesige bis stark kiesige, Schluffe mit unterschiedlichen Sandanteilen. In RKS 8 und
RKS 10 sind die Schluffe schwach bis stark tonig. In diesem Bereich bestehen die Schluffe
aus den Verwitterungsprodukten des anstehenden Granites. In RKS 5 enthalten die Schluffe
organische Bestandteile.

Die Konsistenz der Schluffe ist meist steif. In den unteren Bereichen der Sondierung RKS 8
wurden auch Schluffe in steifer bis halbfester Konsistenz angetroffen.

Die bindigen Deckschichten sind von braunen und weiflen Farben.

Die, in den Sondierungen angetroffenen Schluffe, gehoren den Bodengruppen UL und UM
sowie der Bodenklasse 4 an. Sie sind sehr witterungs- und frostempfindlich (Frostempfind-

lichkeitsklasse F3) sowie schlecht verdichtbar (Verdichtbarkeitsklasse V3).
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8.5

Homogenbereich X1: Fels, verwittert

Der verwitterte Fels wurde in allen Rammkernsondierungen in Tiefen zwischen ca. 1,55 und
4,20 m unter GOK angetroffen. Es handelt sich hierbei um einen stark verwitterten, sehr
miirben Granit von braunen, grauen und weillen Farben.

In DPL 1, DPL 4, DPL 5 und DPH 1 wurden in Tiefen zwischen ca. 2,10 und 6,20 m unter
GOK sehr hohe Schlagzahlen festgestellt (> 150 Schldge pro 10 cm Eindringtiefe bei DPL,
und > 80 Schlige pro 10 cm Eindringtiefe bei DPH). Dies weist darauf hin, dass in der
jeweiligen Tiefe der verwitterte Fels angetroffen wurde.

Die iibrigen Rammsondierungen wurden in Tiefen zwischen ca. 5,0 und 12,0 m unter GOK
beendet. Insbesondere in den schweren Rammsondierungen wurde bis in vergleichsweise
groBBe Tiefen keine sehr hohen Schlagzahlen erreicht. Dies deutet darauf hin, dass der anste-
hende Granit bereichsweise bis in grofle Tiefen sehr stark verwittert ist (Bodenklasse 6).
Der, in den Sondierungen angetroffene verwitterte Fels, ist der Bodenklasse 6 (veraltete DIN
18300:2012-09) zuzuordnen. Frischer, unverwitterter und harter Fels wurde nicht angetrof-
fen. Die Sondierungen wurden im stark verwitterten Fels abgebrochen. Mit zunehmender
Bohrtiefe kann der verwitterte und gekliiftete Fels der Bodenklasse 6 rasch in frischen Fels
der Bodenklasse 7 iibergehen. Horizontale Uberginge in die Bodenklasse 7 sind ebenfalls
moglich.

Im stidostlichen Teil des Engelmannsholzes wurden groere Granitfindlinge an der Erdober-

flache angetroffen. Diese Findlinge sind der Bodenklasse 7 zuzuordnen.
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9 Bodenmechanische Kennwerte und Bodenklassifikation

In der Tabelle 3 sind die wesentlichen Angaben zum Baugrundmodell zusammenfassend
dargestellt. Da der Mutterboden (Homogenbereich O) nicht von bautechnischer Bedeutung
ist, werden ihm keine erdstatischen Parameter zugewiesen. Wegen der groBen Heterogenitét
der Auffiillungen (Homogenbereich A1) konnen auch fiir sie keine typischen erdstatischen
Parameter zugewiesen werden.

Aufgrund der Feld- und Laboruntersuchungen sowie den Erfahrungen mit dhnlichen Boden-
verhiltnissen konnen fiir erdstatische Berechnungen die in Tabelle 3 angegebenen Rechen-
werte angenommen werden.

Die bautechnische Klassifizierung erfolgte nach DIN 18196, DIN 1055 (Teil 2) und
DIN 18300:2016-09.
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Schichtenbezeich- gemischt- gemischt- bindige bindige Fels,
nung kornige kornige Deckschichten | Deckschichten | verwittert
Deckschichten | Deckschichten
Homogenbereich
nach DIN 18300 B1 B1 B2 B2 X1
(Sept. 2016)
Bodenart nach DIN fG, s, u-u* G, s*,u‘-u U,g-g*(t*,s‘-s) U,g‘-g,s -
4022
Bodengruppe %
nach DIN 18196 GU GU UL UM -
Bodenklassen
nach
DIN 18300:2012-09 4 3 4 4 6
(veraltet)
Frostempfindlich-
keit nach ZTVE- F3 F2 F3 F3 F3
StB 94
Verdichtbarkeits-
klasse ZTVA-StB V2 Vi V3 V3 -
97 (veraltet)
steif weich-steif steif
Konsistenz steif-halbfest - steif sehr miirb
halbfest steif-halbfest
Plastizitit leicht - leicht mittel -
mitteldicht
Lagerungsdichte mitteldicht- -
dicht
Wichte [kN/m’] 19,5 19 17,5-18,5 18
nach DIN 1055, 19,5-20,5 1921 18,5 21-23
erdfeucht 20,5 18,5-19,5
Wichte [kN/m’] un- 11 1 9-10 9.5
ter Auftrieb nach 11-12 11-12.5 10 11-13
DIN 1055 12 ’ 10-11
Reibungswinkel 27,5 32,5 27,5 22,5 40°%+
nach DIN 1055 32,5-35
. 2 2 0-2 5

Kohision ¢' [KN/m] 2.5 o) ok
nach DIN 1055 5 2.5
Wasserdurchlissig- 6 108 4106 6109 6_ 109 5109
keitswert ks [m/s] 10°-10 10%-10 10°-10 10°-10 10°-10
Steifemodul Es 20-30 70-90 4-5 4-6

2 30-70 90-110 5-8 80-150
[MN/m] 70-90 8-12

Tabelle 3: Baugrundmodell: Schichtung, Eingruppierung und Bodenkenngrofien
** Brsatzreibungswinkel
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10 Grund- und Schichtwasserverhiltnisse

Grundwasser wurde im Untersuchungsgebiet in der iiberwiegenden Zahl der Aufschliisse

teilweise in geringer Tiefe angetroffen.

Nach stdrkeren Niederschldgen kann es im Quartér bzw. in den Auffiillungen zu einem Auf-

stau von Schichtwasser kommen. Insbesondere in den Auffiillungen kann sich Sickerwasser

aufstauen, da der Untergrund (bindige Deckschichten) wenig durchléssig ist.

Entsprechend den jahreszeitlichen Bedingungen ist mit Schwankungen des Grundwasser-

spiegels zu rechnen.

Folgende Grundwasserstinde wurden nach Beendigung der Sondierarbeiten gemessen:

Aufschluss Grundwasser
[mu. GOK]
RKS 1 1,15
RKS 2 0,93
RKS 3 0,98
RKS 4 kein GW
RKS 5 2,16
RKS 6 kein GW
RKS 7 Loch zu
RKS 8 0,50
RKS 9 2,80
RKS 10 4,20
RKS 11 0,75
RKS 12 1,97
Sch 1 1,80
Schl V kein GW
Sch2 V kein GW
DPL 1 1,58
DPL 2 1,05
DPL 3 2,22
DPL 4 kein GW
DPL 5 0,40
DPL 6 0,10
DPL 7 0,70
DPH 1 2,02
DPH 2 1,95
DPH 3 5,10
DPH 4 0,20

Tabelle 4: Wasserstinde in den Aufschliissen

Die Grundwasserverhiltnisse werden voraussichtlich durch die geplanten Erdarbeiten ver-

andert.
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11

11.1

Hinweise zur Bauausfiihrung

Die geotechnische Kategorie wurde fiir das Bauvorhaben nicht mitgeteilt. Nach den Ergeb-
nissen der Baugrunduntersuchung wurden die geplanten Manahmen in die geotechnische
Kategorie GK 2 eingestuft.

Die Einstufung und die daraus resultierenden Anforderungen sind im Zuge der Projektbear-
beitung aufgrund der Berechnungen und der Bauausfithrung zu iiberpriifen und gegebenen-
falls anzupassen.

Genaue Angaben zu den Belastungsklassen der geplanten Verkehrswege, der Verlegetiefe
der Wasserleitungen und Kanile sowie genauere Angaben zu den geplanten Gebduden wa-
ren zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht bekannt.

Die geplanten Ansatzpunkte der Aufschliisse waren teilweise nicht zugénglich. Die Auf-
schliisse wurden an den technisch machbaren Positionen niedergebracht. Insbesondere im
Bereich der ostlich gelegenen Hallen (Werk I und Werk II) konnten aufgrund des sehr un-
wegsamen Gelidndes nur wenige Aufschliisse niedergebracht werden.

Die, in diesem Gutachten getroffenen Aussagen, sind als orientierende Voruntersuchungen
zu verstehen. Fiir die Griindung geplanter Gebdude und weitere spezielle Fragestellungen
sind im Fall weitere, detaillierte Untersuchungen notwendig. Hierfiir muss vor Beginn der

Untersuchungen gegebenenfalls eine Baufeldfreilegung erfolgen.

Griindung der geplanten Gebiaude

Fiir die Griindung des geplanten Bauwerkes sind folgende Gesichtspunkte wesentlich:

Die Griindung sollte frostsicher auf ausreichend tragfihigem Untergrund erfolgen. Die frost-
sichere Griindungstiefe liegt im Untersuchungsgebiete bei 1,20 m unter GOK.

Im Untersuchungsgebiet sind die weichen und weichen bis steifen bindigen Bdden (Ton,
Schluff) sowie locker und locker bis mitteldicht gelagerte gemischtkdrnige Boden (Sand,
Kies) fiir die Griindung der Fundamente nicht geeignet, da sie nicht ausreichend tragfihig
sind. Die Griindung der Fundamente sollte in mitteldicht gelagerten, gemischtkdrnigen
Deckschichten oder in mindestens steifen bindigen Bdden erfolgen. Der verwitterte Fels ist
fiir die Griindung der Fundamente geeignet. Die Griindungen sind statisch nachzuweisen.
Wenn hohe Lasten abgetragen werden, kann eine Tiefgriindung notwendig werden. Als Va-
rianten fiir Tiefgriindungen kommen Bohrpfihle, duktile Pfihle, vermortelte Schottersdulen,
Riittelbetonsédulen oder eine Bodenverbesserung mit Kalkschottersdulen in Frage.

Die Griindungsvariante ist in erster Linie eine Frage der Lasten und der Wirtschaftlichkeit.
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11.2

11.2.1

Genauere Angeben zu der Griindung der geplanten Gebdude kdnnen erst nach jeweils einer
Detaillierten Baugrunduntersuchung und nach Mitteilung zu den Gebéduden (Gebédudelasten,

Lage der FertigfuBbodenoberkanten...) getroffen werden.

Bemessungswerte des Sohlwiederstandes

Zur Orientierung werden im Folgenden die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes Or g fiir

einen Teil der angetroffenen Boden nach Eurocode 7 [U11] angegeben.

Bodengruppe GU

Die Tabelle 5 zeigt die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes Or 4 fiir mindestens mittel-
dicht gelagerte, nichtbindige Boden (Bodengruppen SE, GE, SU, GU, ST, GT, SE, SW, SI,
GE, GW, GT, SU, GU nach DIN 18196).

kleinste Einbindetiefe Bemessungswerte Or ¢ des Sohlwiderstands
des Fundaments kN/m?
[m] b bzw. b’
0,50 m 1,00 m LSOm | 2,00m | 2,50m 3,00 m
0,50 280 420 560 700 700 700
1,00 380 520 660 800 800 800
1,50 480 620 760 900 900 900
2,00 560 700 840 980 980 980
bei Bauwerken mit Einbindetiefen
0,30m <d<0,50 m 210
und mit Fundamentbreiten
bbzw.b >0,30 m

ACHTUNG:

Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren Sohldriicke

nach DIN 1054:2005-01 und keine zuléssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

Tabelle 5: Bemessungswerte OR,d des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente auf nichtbindigem
Boden auf der Grundlage einer ausreichenden Grundbruchsicherheit mit den Voraus-
setzungen nach Tabelle (Tabelle A 6.1, DIN Handbuch Eurocode 7, Geotechnische
Bemessung, Band 1: Allgemeine Regeln, 1. Auflage 2011).

Bodengruppe Ungleichformig- mittlere mittlerer Ver- mittlerer Spit-
nach DIN 18196 keitszahl nach Lagerungsdichte dichtungsgrad zenwiderstand
DIN 18196 nach DIN 18126 | nach DIN 18127 | der Drucksonde
Oc
D Der MN/m’
SE, C;I,Er SG[,JF GU, <3 >0,30 >95% >75
SE, SW, SI, GE, GW,
GT. SU. GU >3 >0,45 >98 % >75

Tabelle 6: Voraussetzungen fiir die Anwendung der Bemessungswerte OR,d des Sohlwiderstands
nach den Tabellen A 6.1 und A 6.2 bei nichtbindigem Boden (Tabelle A 6.3, DIN Hand-
buch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 1: Allgemeine Regeln, 1. Auflage
2011).
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Die, in der Tabelle 5 aufgefiihrten Bemessungswerte des Sohlwiderstandes bei nichtbindigen
Boden, miissen bei geringem Grundwasserflurabstand bzw. Griindung im Grundwasser um
0 bis 40% verringert werden.

Bei Griindung unterhalb des Grundwasserspiegels muss der Bemessungswert des Sohlwi-
derstandes um 40% reduziert werden (Voraussetzung: Einbindetiefe >0,80 m und Einbinde-

tiefe > Fundamentbreite).

11.2.2 Bodengruppen GU*, UL, UM

Die Tabelle 7 zeigt die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes Orq fiir leicht plastische

Schluffe.
kleinste Einbindetiefe des Fundaments Bemessungswerte Or,a des Sohlwiderstands
m kN/m’

0,50 180
1,00 250
1,50 310
2,00 350

ACHTUNG:

Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren Sohldriicke

nach DIN 1054:2005-01 und keine zuliissigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

Tabelle 7: Bemessungswerte OR,d des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente auf reinem Schluff
(UL nach DIN 18196) mit Breiten b bzw. b* von 0,50 bis 2,00 m bei steifer bis halbfester
Konsistenz oder einer mittleren einaxialen Druckfestigkeit quk > 120 kN/m? (Ta-
belle A 6.5, DIN Handbuch Eurocode 7 (Tabelle A 6.5), Geotechnische Bemessung,
Band 1:Allgemeine Regeln, 1. Auflage 2011).

Die Tabelle 8 zeigt die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes O« fiir bindige Boden (Bo-

dengruppen UM, TL, TM nach DIN 18196).

kleinste Einbindetiefe Bemessungswerte 0k ¢« des Sohlwiderstands
des Fundaments KN/nr?
[m] mittlere Konsistenz
steif halbfest fest
0,50 170 240 390
1,00 200 290 450
1,50 220 350 500
2,00 250 390 560
mittlere emaxgle Drchkfestlgkelt 120 bis 300 300 bis 700 > 700
Oux in kN/m

ACHTUNG:

Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren Sohldriicke

nach DIN 1054:2005-01 und keine zuliissigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

Tabelle 8: Bemessungswerte Or ¢ des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente auf tonig-schluffi-
gem Boden (UM, TL, TM nach DIN 18196) mit Breiten b bzw. b* von 0,50 bis 2,00 m
(Tabelle A 6.7, DIN Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 1: Allge-
meine Regeln, 1. Auflage 2011).
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Die Tabelle 9 zeigt die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes Orq fiir stark bindige, ge-

mischtkornige Boden (Bodengruppen SU*, ST, ST*, GU*, GT* nach DIN 18196).

kleinste Einbindetiefe Bemessungswerte Or,a des Sohlwiderstands
des Fundaments kN/m?
[m] mittlere Konsistenz
steif halbfest fest
0,50 210 310 460
1,00 250 390 530
1,50 310 460 620
2,00 350 520 700
mittlere emaxgle Drchkfestlgkelt 120 bis 300 300 bis 700 s 700
Oux in kN/m

ACHTUNG:

Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren Sohldriicke

nach DIN 1054:2005-01 und keine zuliissigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

Tabelle 9: Bemessungswerte OR,d des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente auf gemischtkor-
nigem Boden (SU*, ST, ST*, GU*, GT* nach DIN 18196; z. B. Geschiebemergel) mit
Breiten b bzw. b‘ von 0,50 m bis 2,00 m (Tabelle A 6.6, DIN Handbuch Eurocode 7,
Geotechnische Bemessung, Band 1:Allgemeine Regeln, 1. Auflage 2011).

Bei Fundamentbreiten zwischen 2 und 5 m miissen die angegebenen Bemessungswerte Ord

des Sohlwiderstands (Tabelle 7 bis 9) um 10 % je Meter zusitzlicher Fundamentbreite ver-

mindert werden.

11.2.3 Allgemeine Hinweise zur den Bemessungswerten des Sohlwiderstandes in nichtbindi-

gen und bindigen Boden

Die Angaben in den Tabellen 5 bis 9 beruhen auf den im Eurocode 7, Band 1 [U11] ange-
gebenen Voraussetzungen.

Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhiltnis bL/bB< 2 bzw. bL*/bB"< 2 und bei
Kreisfundamenten darf der angegebene bzw. die oben genannte, fiir grolere Fundamentbrei-
ten ermittelte Bemessungswerte Or.¢ des Sohlwiderstands (Tabellen 5 und 6 sowie Tabel-
len 7 bis Tabelle 9) um 20 % erhoht werden, wenn die Einbindetiefe groBer als 0,60*b bzw.
0,60*b* ist.
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11.2.4 Fels

Nach Eurocode 7 diirfen Flichengriindungen (Einzelfundamente, Streifenfundamente und
Sohlplatten) normalerweise mit zulidssigen Sohlpressungen bemessen werden. Bei harten
und intakten Erstarrungsgesteinen, gneisartigen Gesteinen, Kalksteinen und Sandsteinen ist
die zuldssige Sohlpressung durch die Druckfestigkeit des Fundamentbetons begrenzt.

Auf dem Diagramm in Abb. 1 wurden die Bemessungswerte Or.4 des Sohlwiderstands fiir
quadratische Einzelfundamente auf Fels nach Eurocode 7 angegeben. Wenn die zugehori-
gen Voraussetzungen vorliegen, sind die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes nach dem

Diagramm in Abbildung 1 zu ermitteln.

Legende

1 sehr miirb

2 miirb

3 méBig miirb

4 maBig hart

5 hart

6 weitstidndige Trennflidchen (dickbankig)

7 mittelstindige Trennfldchen (mittelbankig)
8 engstindige Trennfldchen (diinnbankig)

9 Bemessungswert des Sohlwiderstands

ACHTUNG: Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine auf-
nehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zulissigen Bodenpres-
sungen nach DIN 1054:1976-11

Abbildung 1: Bemessungswerte Orq des Sohlwiderstands fiir quadratische Einzelfundamente auf
Fels (Bild A 6.3, DIN Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 1:
Allgemeine Regeln, 1. Auflage 2011).

Fiir den, in den Aufschliissen angetroffenen stark verwitterten Granit, kann nach Abbil-

dung 1 ein Bemessungswert des Sohlwiederstandes von 350 kN/m? angesetzt werden.
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11.3

11.3.1

Allgemeine Hinweise zum Herstellen von Boschungen
Lockergesteinsboschungen

Die Boschungen in Lockergesteinen und stark zersetzten Gesteinen sind sehr erosionsemp-
findlich. Entsprechend sind diese nach Fertigstellung sofort vor Erosion zu schiitzen (inge-
nieurbiologischer Verbau).

Die Oberflichenwisser sind oberhalb der Boschungen durch Griben oder Drinagen zu sam-

meln und abzuleiten.

11.3.2 Felsboschungen

11.4

11.4.1

Hiufig werden Felsboschungen in Straeneinschnitten aus optischen Griinden sowie wegen
der Steinschlagsicherheit nicht steiler als 1 : 1 geboscht, auch wenn dies aus ingenieurgeo-
logischen Griinden moglich wire. Da ein grofer Teil des Gesteins extrem verwittert bis zer-
setzt ist, treten kompakte Bereiche deutlich zuriick. Durch die Verwitterung wird ein GroB3-

teil des urspriinglich anstehenden Felsverbandes rasch zu Lockergestein zerfallen.

Rohrleitungen

Im Folgenden werden allgemeine Hinweise zum Rohrleitungsbau gegeben. Angaben zu der
Griindungstiefe der Rohrleitungen lagen zum Zeitpunkt nicht vor.

Durch den geplanten Geldndeabtrag in groen Teilen des Untersuchungsgebietes werden die
Rohrleitungen voraussichtlich auf sehr unterschiedlichem Niveau beziiglich der jetzigen ge-

landeoberkante liegen.

Griindung der Wasserleitungen und Kanéle

Um die Frostsicherheit zu gewdhrleisten, sollten die Wasserleitungen mindestens 1,30 m in
den Untergrund einbinden. Die Kanile sollten frostsicher gegriindet werden (mindestens
1,30 m u. GOK).

Fiir die Griindung der Wasserleitungen und Kanile sind mindestens steife bindige oder stark
bindige gemischtkdrnige bzw. mindestens mitteldicht gelagerte gemischtkornige Boden ge-
eignet. Auch der verwitterte Fels ist fiir die Griindung der Rohre geeignet.

Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Untersuchungen stehen im Untersuchungsgebiet
in der frostsicheren Griindungstiefe von 1,30 m unter GOK ganz iiberwiegend ausreichend
tragfihige Boden an.

Falls im Griindungsbereich der Wasserleitungen und Kanile gering tragfihige Boden bzw.
Auffiillungen angetroffen werden, wird ein Bodenaustausch von ca. 0,30 bis 0,50 m unter

der Griindungssohle empfohlen.
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Locker bis mitteldicht gelagerte gemischtkornige Boden bzw. weiche bis steife, bindige und
stark bindige gemischtkornige Deckschichten, sind fiir die Griindung der Rohre und Leitun-
gen nicht geeignet. Hier besteht die Gefahr, dass sich die Leitungen ungleichméfig setzten

und unkontrolliert verformen.

11.4.2 Rohrauflager

Fiir die Griindung der Rohrleitungen ist ein mindestens 0,10 m starkes Rohrauflager (Aus-
gleichsschicht) aus verdichtungsfahigem Material einzubringen.

Werden im Niveau der vorgesehenen Rohrleitungen bereichsweise Boden angetroffen, die
zur Aufnahme der Lasten der Rohre nur bedingt oder nicht geeignet sind (weiche und weiche
bis breiige Boden sowie organogene Boden), sind diese auf einer Michtigkeit von 0,3 bis
0,5 m auszutauschen.

Die, in den Rohrleitungen anstehenden frostempfindlichen Boden, sind unmittelbar nach
dem Aushub zu verdichten und vor Witterung und mechanischer Beanspruchung zu schiit-
zen.

Fiir die Ausfithrung der Rohrleitungsarbeiten ist DIN 4033 zu beachten.

Es gelten weiterhin die im vorliegenden Gutachten beschriebenen Manahmen zum Feuch-

tigkeitsschutz des Bodens, zur Wasserhaltung und zur Sicherung der Baugruben.

11.4.3 Verfiillung der Rohrgriben und Bauwerke

Beim Aushub der Kanal- und Wasserleitungstrassen fallen im Untersuchungsgebiet unter-
schiedliche Materialien an.

Die Aushubmasse diirfte teilweise aus den stark bindigen gemischtkornigen Boden (Boden-
gruppe GU*) und gemischtkérnigen Boden (Bodengruppe GU) des Homogenbereiches B1
sowie den bindigen Boden des Homogenbereiches B2 bestehen. Ein Teil der Aushubmasse
diirfte auch aus dem verwitterten Granit bestehen.

Bindige Boden und stark bindige gemischtkornige Boden sind bei einer Wiederverwertung
sehr setzungsempfindlich bzw. schlecht verdichtbar und sollten im Trassenbereich nicht wie-
der eingebaut werden.

Der grofite Teil der gemischtkornigen Boden der Bodengruppe GU besteht voraussichtlich
aus Zersatzprodukten des anstehenden Granites. Diese Zersatzprodukte sowie der verwit-
terte Fels sind nur schwer hohlraumarm zu verdichten und sollten im Trassenbereich eben-
falls nicht wieder eingebaut werden.

Die oben genannten Aushubmaterialien sollten nur dann wieder eingebaut werden, wenn

groBere Setzungen in Kauf genommen werden konnen.
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Beim Einbau der Schichten ist darauf zu achten, dass die verschiedenen Bodenarten sowohl
gegeniiber dem Untergrund als auch untereinander filterstabil sind. Dies kann z. B. mittels
eines Geotextils der Klasse 2 nach FGSV-Merkblatt erfolgen.

Fiir die Verdichtung der Verfiillungen in den Kanalgriben gelten die in der ZTVA-StB 12
bzw. im "Merkblatt fiir das Verfiillen von Leitungsgriaben" genannten Mindestanforderun-
gen. Demnach sind die Auffiillmaterialien lagenweise einzubauen und auf Dp:= 97 % der
einfachen Proctordichte zu verdichten, wobei die Einbaudicke der Lagen vom eingesetzten
Verdichtungsgerit abhédngt, jedoch 0,30 m nicht iiberschreiten darf. Der erreichte Verdich-
tungsgrad ist nach ZTVE-StB 09 wihrend der Erdarbeiten mittels Verdichtungskontrollen

zu iiberpriifen.

11.4.4 Wasserhaltung der Rohrgriben

Grundwasser wurde im Untersuchungsgebiet in den Aufschliissen teilweise in geringer Tiefe
angetroffen.

Insbesondere in den Bereichen, in denen ein gro3erer Geldndeabtrag oder Aufbau stattfinden
soll, wird der Grundwasserspiegel voraussichtlich deutlich veridndert werden.

Die, in den Aufschliissen angetroffenen Boden und Gesteine, sind mittel bis sehr gering
Wasserdurchlissig.

Bei einer begrenzten Tiefe kann das den Kanalgriben zuflieBende Wasser voraussichtlich
mit einer gut funktionierenden, offenen Wasserhaltung (mehrere Pumpensiimpfe, Drainage-
griben etc.) abgeleitet werden.

Bei stiarkerem Wasseranfall kann es erforderlich werden, Drianrohre in grobkdrnigem Filter-
material (z. B. Kies der Korngruppe 4/32) zwischen den Pumpensiimpfen mitzufiihren.

Fiir die Entnahme und Einleitung des wéhrend der Bauarbeiten anfallenden Grundwassers
in die Vorfluter, ist eine Genehmigung bei der zustindigen Behorde zu beantragen.

Die Standsicherheit von Nachbargebduden darf durch Grundwasserabsenkungen im Rahmen
der Wasserhaltung nicht beeintrichtigt werden.

Die Bewertung des Wasserzuflusses in die Leitungsgriaben, muss nach dem Vorliegen einer
detaillierten Planung und evtl. vorhandenen neuen Untersuchungsergebnissen gegebenen-

falls neu bewertet werden.
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11.4.5 Sicherung der Wasserleitungen und der Kaniile

11.5

11.6

Wenn ein freies Abboschen der Kanalgridben nicht moéglich ist, sind zur Sicherung der Gra-
benwinde Sicherungsmafnahmen notwendig.

Wenn die Rohrleitungsgriben in ausreichender Entfernung von der Bebauung (b/z <1) aus-
gehoben werden, kann die Sicherung der Kanalgrabenwiinde voraussichtlich durch grof3fla-

chige Kanalverbauplatten erfolgen.

Hinterfiillen von Bauwerken

Nach ZTVE-StB sind fiir die Hinterfiillung von Arbeitsrdumen nicht bindige bis schwach
bindige, grobkornige und gemischtkornige Verfiillmaterialien der Bodengruppen SE, SI,
SW, GE, GI, GW, SU, ST, GU und GT zu verwenden. Die Hinterfiillmaterialien sind so
einzubauen und zu verdichten, dass ein Verdichtungsgrad von Dp: = 100 % erreicht wird.
Dies entspricht nach ZTVE-StB 12 Tabelle 10, je nach Verfiillmaterial einem statischen
Verformungsmodul von Ev,= 80 bis 100 MN/m?2. Schwer zugéngliche Bereiche sind mit
Fiillbeton zu hinterfiillen. Fiir die Verfiillmaterialien der Verdichtbarkeitsklasse V1 kann
eine Feuchtwichte von y= 21,0 kN/m3 und ein Reibungswinkel ¢~ = 35° angesetzt werden.
Fiir diese Anforderungen ist bei der Bemessung der Auflenwénde der Erdruhedruckbeiwert
Ko anzusetzen, der fiir die verschiedenen Hinterfiillmaterialien nach der Formel
Ko =1 -sin ¢~ zu ermitteln ist. Daraus errechnet sich nach der o. g. Formel ein Erdruhed-
ruckbeiwert von Ko = 0,43.

Beziiglich der Hinterfiillung von Bauwerken, bei denen der aktive Erddruck angesetzt wer-
den kann, ist das Hinterfiillmaterial nur mit einer mitteldichten Lagerung einzubauen. Dies

entspricht nach ZTVE-StB einer Proctordichte Dp; = 98 %.

Bautechnische Hinweise zur Bauausfiihrung

In der Baugrubensohlen stehen iiberwiegend witterungs- und feuchtigkeitsempfindliche Ma-
terialien an. Diese miissen gegen Aufweichen, Auflockerung und Erosion geschiitzt werden.
Erst unmittelbar vor Beginn der Griindungsarbeiten sollte die Freilegung des Planums erfol-
gen bzw. bis zum endgiiltigen Versiegeln durch eine Sauberkeitsschicht abgedeckt werden.
Das Oberfldchenwasser ist oberhalb der Boschung durch hangparallele Gerinne oder Grében
zu sammeln und abzuleiten.

Eine Abnahme des Erdplanums im Rahmen einer Baugrubenabnahme durch den Gutachter

wird empfohlen.
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11.7

11.8

Fiir die Entnahme und Einleitung des, wihrend der Bauarbeiten anfallenden Wassers ist eine

Genehmigung bei der zustindigen Behorde zu beantragen.

Sicherung der Baugruben

Baugruben mit einer Tiefe < 1,25 m diirfen ohne besondere Sicherung mit senkrechten Win-
den hergestellt werden, wenn die anschlieBende Gelidndeoberfldche bei nicht bindigen Bo-
den nicht stirker als 1 : 10 geneigt ist.

Die, in den Sondierungen angetroffenen Boden und Gesteine, konnen oberhalb des Grund-
wasserspiegels, sofern dies die Baustellenverhiltnisse erlauben, frei geboscht werden.

Dabei diirfen folgende Boschungswinkel nicht iiberschritten werden:

Auffiillungen B=30°
Nichtbindige oder weiche bindige Boden B=45°
Steife und halbfeste bindige Boden B =60°
Fels, stark verwittert B="70°

Sind Boschungen in den Auffiillungen notig, sollten diese nicht steiler als 30° gebdscht wer-
den.

Sind aus bautechnischen Gesichtspunkten nur steile Boschungen moglich, wird ein Verbau
und ein Standsicherheitsnachweis (Boschungen mit Hohe > 5 m) notwendig.

Lange Zeit offen stehende Boschungen ohne Schutz sind zu vermeiden.

Wird die Standsicherheit der Baugrubenwiinde durch Witterungseinfliisse (Eindringen von
Wasser, Austrocknen bindiger Anteile, Frostwirkung u. a.) sowie durch den Baustellenbe-
trieb beeintrdchtigt, sind die Boschungswinkel zu reduzieren bzw. die Baugrubenwinde
durch Kunststofffolien zu schiitzen. Bei der Ausfiihrung der Arbeiten sind gemif3 DIN 4124
Verkehrs-, Stapel- und Kranlasten zu beriicksichtigen.

Fiir die Herstellung der Fundamente in nicht verbauten Baugruben und Grében wird auf

DIN 4124 Abschnitt 4.2 verwiesen.

Schutz der Gebiude gegen Wasser

Die im Untersuchungsgebiet angetroffenen Boden und Gesteine sind groBtenteils mittel bis
gering durchlissig. Deshalb kann sich in der Baugrubenhinterfiillung Wasser aufstauen.
Um Schiéden durch aufgestautes Wasser zu vermeiden, sind bei Gebduden Sicherungsmal-

nahmen gegen Wasser notwendig.
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11.9

11.10

Wiederverwendung der Aushub- und Abbruchmaterialien

Bei Erdarbeiten fallen im Untersuchungsgebiet unterschiedliche Materialien an.

Die Aushubmasse diirfte teilweise aus den stark bindigen gemischtkornigen Boden (Boden-
gruppe GU*) und gemischtkérnigen Boden (Bodengruppe GU) des Homogenbereiches B1
sowie den bindigen Boden des Homogenbereiches B2 bestehen. Ein Teil der Aushubmasse
diirfte auch aus dem verwitterten Granit bestehen.

Bindige Boden und stark bindige gemischtkérnige Boden sind bei einer Wiederverwertung
sehr setzungsempfindlich bzw. schlecht verdichtbar und sollten im Trassenbereich nicht wie-
der eingebaut werden.

Der groBite Teil der gemischtkérnigen Boden der Bodengruppe GU besteht voraussichtlich
aus Zersatzprodukten des anstehenden Granites. Diese Zersatzprodukte sowie der verwit-
terte Fels sind nur schwer hohlraumarm zu verdichten und sollten ebenfalls nicht wieder
eingebaut werden.

Die oben genannten Aushubmaterialien sollten nur dann wieder eingebaut werden, wenn
grofBere Setzungen in Kauf genommen werden kdnnen.

Die oben beschriebenen Wiederverwendungsmoglichkeiten gelten vorbehaltlich unter der
Annahme, dass das betreffende Material unter abfallrechtlichen Gesichtspunkten fiir die
Wiederverwertung geeignet ist.

Bei den geplanten ErschlieBungsmafBnahmen fallen evtl. auch groere Mengen des fiir den

Aufbau des Bahndammes verwendeten Materials an. Diese Materialen

Bodenaustausch

Als Material fiir einen moglichen Bodenaustausch wird ein weitgestufter Kiessand kantiger
Kornform empfohlen (Bodengruppe GW, Frostschutz z. B. 0/56). Der Kiessand ist lagen-
weise einzubringen und auf Dp, = 98 % (entspricht einer mitteldichten Lagerung) zu verdich-
ten, wobei der erreichte Verdichtungsgrad durch Verdichtungskontrollen zu iiberpriifen ist.
Das Kiespolster sollte Entwisserungsmal3nahmen allgemein unterstiitzen. Unter dem Kies-
polster wird das Einbringen eines Geotextil-Vlieses empfohlen. Dadurch wird verhindert,
dass das Kiespolster an seiner Unterseite durch eingeschlimmte Feinkornanteile eine Ver-
ringerung der Durchléssigkeit erfidhrt. Der Bodenaustausch muss im Druckausbreitungsbe-
reich von Fundamenten eingebracht werden (Magerbeton 50°, Kiessand 45°).

Beim Bodenaustausch sollte der Nachweis erbracht werden, dass dieser ausreichend ver-

dichtet ist.
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11.11

11.12

Sicherung von Nachbarbauwerken

Fir MaBnahmen zur Gebdudesicherung wird auf die Anwendung der DIN 4123 und
DIN 4124 verwiesen.

Beim Aushub der Kanalgriben im unmittelbaren Bereich von Bebauungen ist die DIN 4123
"Gebdudesicherung im Bereich von Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen"
zu beachten. Dariiber hinaus empfehlen wir vor Beginn der Bauarbeiten eine Beweissiche-

rung an bestehenden Gebéduden, Verkehrs- und Freiflichen durchzufiihren

Anlage von Verkehrswegen und Parkplitzen

Die Belastungsklasse evtl. geplanter Verkehrswege sowie deren Hohenlage war zum Zeit-
punkt der Gutachtenerstellung nicht bekannt.

Im Folgenden wird ein beispielhafter Aufbau einer Verkehrsfldache beschrieben.

Nach dem Herstellen des Erdplanums stehen voraussichtlich zu einem Teil Boden der Frost-
empfindlichkeitsklasse F3 an.

Als Belastungsklasse wird im Folgenden die Belastungsklasse Bk 3,2 (Industriestralen) an-
genommen.

Es wird weiterhin angenommen, dass eine Schwarzdecke (Asphaltdeck- und tragschicht),
auf einer Schottertragschicht und einer Frostschutzschicht auf F3 Boden erstellt wird (Ta-
fel 1, Zeile 3).

In der RStO 12, Tab. 10 sind folgende Ausgangswerte nach der Abhingigkeit der Belas-

tungsklasse fiir die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus angegeben:

Frostempfindlichkeits- Dicke in cm bei Belastungsklasse
klasse Bk 100 bisBk 10 | Bk 3,2 bis Bk 1,0 Bk 0,3
F2 55 50 40
F3 65 60 50

Tabelle 10: Ausgangswerte fiir die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus
(aus RStO 12, Tabelle 6)
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Im Bereich der Verkehrsfldchen stehen im Untergrund teilweise frostempfindliche Boden
der Frostempfindlichkeitsklassen F3 an. Hierfiir ergibt sich fiir die Bauklasse Bk 3,2 eine
Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaus von 0,60 m. Gemil} Tabelle 7 der RStO 12
und Bild 6 sind folgende Mehr- oder Minderdicken infolge ortlicher Verhéltnisse zu beriick-
sichtigen:

* Frosteinwirkungszone III +15cm

¢ Grund- oder Schichtenwasser dauernd oder

e zeitweise hoher als 1,5 m unter Planum +5cm

* Entwisserung der Fahrbahn und Randbereiche
iber Rinnen bzw. Abldufe und Rohrleitungen -0,05 m
Somit ergibt sich die Gesamtmaéchtigkeit des frostsicheren Aufbaus zu 0,75 m.

Die Lage moglicher Gradienten (Einschnitte, Ddmme) ist hierbei nicht beriicksichtigt.

Bei einer angenommenen Belastungsklasse Bk 3,2 sind in Tafel 1, Zeile 3 der RStO 12 die
Bauweisen der Asphaltdecken geregelt. Hierbei kann folgender Aufbau bei der Bauklasse
Bk 3,2 gewihlt werden:

* 10 cm Asphaltdecke

* 10 cm Asphalttragschicht

* 15 cm Schottertragschicht

¢ 40 cm Frostschutzschicht

Bei einem Aufbau von dieser Stirke mit gebrochenem Frostschutzmaterial bzw. Trag-
schichtmaterial der Koérnung 0/56, kann davon ausgegangen werden, dass die Anforderun-
gen an das Verformungsmodul E,» von 120 MN/m? auf der Frostschutzschicht und
150 MN/m? auf der Schottertragschicht erreicht werden, wenn auf dem Planum ein Ey2-Wert

von mindestens 45 MN/m? besteht.

Auf hochstens steifen oder steifen bis halbfesten bindigen Boden bzw. auf hochstens steifen
stark bindigen gemischtkornigen Boden wird dieser Wert auf dem Planum vermutlich gro8-
tenteils nicht erreicht. Die Boden sind zu stabilisieren oder der Untergrund ist zu verbessern.
Auf den mindestens mitteldicht gelagerten gemischtkdrnigen Boden (z. B. Bodengruppe
GU), auf den mindestens steifen bis halbfesten stark bindigen Boden (z. B. Bodengruppe
GU*) sowie auf dem verwitterten Fels, kann der erforderliche Verformungsmodul auf dem
Erdplanum von 45 MN/m? evtl. erreicht werden. Dies sollte durch die Ermittlung des Ver-

formungsmodules tiberpriift werden.
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11.13

Die Stabilisierung sollte in einer Tiefe bis zu 45 cm erfolgen. Die bindigen Béden mit nur
weicher Konsistenz konnen gekalkt werden. Alternativ kann ein Bodenaustausch von etwa
0,30 bis 0,50 m Michtigkeit ausgefiihrt werden. In Teilbereichen kann es notwendig werden
den Untergrund mit Schroppen und einem Vlies zu verbessern. Es wird empfohlen den Ver-
formungsmodul in Probefeldern zu ermitteln, um den Aufbau unter der Frostschutzschicht
genau festlegen zu konnen. Bei groBBeren Flidchen ist die Bodenbehandlung mit Bindemittel
vermutlich die kostengiinstigere Variante. Wir empfehlen, die Wirtschaftlichkeit der Vari-
anten zu Uberpriifen.

Ein Auflockern der Schichten ist zu verhindern.

Um den Aufbau unter der Frostschutzschicht genau festlegen zu konnen, wird empfohlen
den Verformungsmodul auf Probefeldern zu ermitteln,

Die im Planum anstehenden, bindigen Bdden sind sehr feuchtigkeits- und witterungsemp-
findlich. Die Konsistenz dieser Boden verschlechtert sich sofort, wenn diese Boden Sicker-
oder Niederschlagswiésser aufnehmen. Sie konnen dann tiefgriindig aufweichen. Ein Auf-

weichen der Schichten ist zu verhindern.

Bodenbehandlung mit Bindemitteln (Stabilisierung)

Die Anforderungen an eine Bodenbehandlung mit Bindemitteln wird ZTV E-StB 17 sowie
den zugehorigen Merkbléttern und Priifvorschriften beschrieben.

Im Rahmen der Bodenbehandlung ist demnach durch den Auftragnehmer eine Eignungsprii-
fung nach TP BF-StB Teil B 11.3 an den zur Bodenbehandlung vorgesehenen Béden durch-
zufithren. Die Eignungspriifung ist rechtzeitig vor Baubeginn durchzufiihren. Bei einer qua-
lifizierten Bodenverbesserung betrigt die Priifdauer fiir die Eignungspriifung 2-5 Wochen.
Durch eine Eignungspriifung kann die geeignete Bindemittelart und die erforderliche Do-
siermenge sowie die Eignung des Bodens ermittelt werden.

Zur Bodenbehandlung bedingt bzw. nicht geeignete Materialien sind unter anderem ausge-
prigt plastische Tone, organische Boden und Boden mit organischen Beimengungen, Boden
mit sehr wechselhafter Zusammensetzung und verinderlich feste Gesteine (z.B. Tonsteine)
Die Verdichtung der verbesserten Boden muss durch die Durchfiihrung von Plattendruck-
versuchen auf dem Planum (jede Lage) tiberpriift werden.

In Abhiéngigkeit der jeweiligen Witterungsbedingungen und dem Zustand (Wassergehalt)
des Auftragsbodens sollte vor Beginn der BaumaBBnahme eine Probeverdichtung mit den in
der Eignungspriifung ermittelten Bindemittelmenge durchgefiihrt werden.

Fiir eine mogliche Hinterfiillung von Bauwerksteilen sind ggf. weitere Priifungen notwen-

dig.
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Die Herstellung der Bodenverbesserung (Stabilisierung) sollte intensiv iiberwacht werden.
Insbesondere ist die Priifung der gleichmifBigen Verteilung und ausreichenden Menge des
Bindemittels und die Vorbereitung des Bodens (Zerkleinerung des Bodens wihrend des
Frasvorganges, Einstellung des Wassergehaltes) zu iiberwachen.

Es ist zu beriicksichtigen, dass die Kiesbrocken, Steine und Bloécke einen erhdhten Ver-
schleifl beim Stabilisieren bedingen. Evtl. vorhandene Steine und Blocke sind vor dem Sta-
bilisieren zu entfernen.

Bei Frost ist die Bodenverbesserung unwirksam. Bei der Stabilisierung sollte beachtet wer-
den, dass dies nicht wihrend einer Frostperiode oder unmittelbar davor erfolgt. Es ist bei
positiven Temperaturen zu stabilisieren (> 5°C). Ferner ist zu beriicksichtigen, dass diese
Arbeiten bei Windstille erfolgen.

Die Verarbeitungszeiten des Boden-Bindemittelgemisches miissen beachtet werden.

Nach der Fertigstellung der Bodenverbesserung muss das Planum gegen Witterungsein-
fliisse geschiitzt werden.

Zwischen der kapillarbrechenden Schicht und dem stabilisierten Boden wird der Einbau ei-
nes Geotextilvlies empfohlen.

Die Zerkleinerung des Bodens, das Einfrdaen des Bindemittels und die lagenweise Verdich-
tung des Boden-Bindemittelgemisches muss mit geeignetem Spezialgerét erfolgen.

Die Verdichtung des behandelten Bodens sollte mit SchaffuBwalzen oder dhnlichem erfol-
gen, um eine Zertriimmerung bzw. Durchmischung des Materials zu gewéhrleisten. Es wird
eine statische Verdichtung empfohlen.

Beim Einfridsen des Binders ist der Wassergehalt entsprechend der Eignungspriifung herzu-
stellen. Das stabilisierte Planum muss gegebenenfalls befeuchtet werden. Hierfiir muss das
entsprechende Wasser und die bendtigten Gerite vorgehalten werden.

Im Bauzustand muss das Griindungspolster ausreichend entwissert werden. Dies kann ge-
gebenenfalls iiber die vorhandene Baudrainage erfolgen.

Durch langfristige Verfestigungen sind spétere Aufgrabungen im Bereich der qualifiziert
verbesserten Boden mdoglicherweise erheblich erschwert.

Die Bodenbehandlung mit Bindemittel muss im Druckausbreitungsbereich des Fundamentes
durchgefiihrt werden.

Um einen Wasseraufstau zu vermeiden, muss die Oberkante des behandelten Planums eine
Neigung zu den GebiudeauBenseiten hin aufweisen.

Es wird empfohlen bereits in der Bewerbungsphase fiir die Durchfiihrung der Bodenverbes-
serung die Vorlage der fachlichen Eignung der Bieter und die Vorlage eines Qualitétssiche-

rungsplanes fiir die auszufiihrenden Bodenbehandlungen anzufordern.
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11.14 Versickerung

12

Die angetroffenen bindigen Boden und gemischtkdrnigen Boden mit stark bindigen Anteilen
sind generell gering bis sehr gering durchléssig.

Es wurden zwei Sickerversuche nach DWA-Arbeitsblatt A 138 [U15] in den Aufschliissen
Sch 1V und Sch 2V durchgefiihrt.

Der Sickerversuch in Schl V konnte nicht ausgewertet werden, da der Wasserspiegel durch
Schichtwasserzutritt wihrend des Versuches anstieg.

Der in Sch 2V durchgefiihrte Sickerversuch ergab eine hydraulische Leitfdhigkeit von
k= 7,6%10°m/s (siehe Anlage 6).

Dieser Wert ist fiir den Bereich des Sickerversuches giiltig. Die Leitfdhigkeitswerte konnen
in anderen Bereichen des Untersuchungsgebietes von dem ermittelten Wert abweichen.
Nach [U15] ist bei ki-Werten von kleiner als 1#10°° eine Entwiisserung ausschlieBlich durch
Versickerung mit zeitweiliger Speicherung nicht von vornherein gewihrleitet, so dass eine
ergidnzende Ableitungsmoglichkeit vorzusehen ist. Der entwisserungstechnisch relevante
Versickerungsbereich liegt etwa in einem keBereich von 1¥107 bis 10° m/s. Bis zum

Grundwasser ist mindestens 1,0 m Abstand erforderlich.

Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchungen.

Zur orientierenden Bewertung der in den Aufschliissen angetroffenen Boden, wurden zwei
Bodenproben nach LAGA [(Zuordnungswerte 1997 FS + EL), Tab. 11.1.2-2 + 1.2-3] [U22]
und den Zusatzparametern nach DepV [U23] untersucht. Die chemischen Analysen wurden
durch das akkreditierte Priiflaboratorium SGS Institut Fresenius GmbH durchgefiihrt.

In Tabelle 11 sind die wichtigsten Daten zu den einzelnen Proben aufgefiihrt:

Probe Entnahme- | Homogenbereich | Zuordnung| Zuordnung | auffillige Parameter
tiefe nach LAGA| nach DepV
[m u GOK]
B1 Z 0* DK 0%** (pH)Y/
PRKS4a| 0,20-2,50 (Kies, (pH)
Bodengruppe GU¥*)
B2 Z 0* DK 0 (pH)Y/
PRKS8a| 2,60-4,20 (Schluff, )
Bodengruppe UL)

Tabelle 11: Eckdaten der analysierten Proben.

Die mit * markierten Einordnungen in Einbauklassen bzw. die mit ** markierten Einordnungen in Deponie-
klassen beruhen auf der Anwendung von Sonderregelungen und miissen mit dem Entsorger/Verwerter und
ggf. den Fachbehorden abgestimmt werden.

In Spalte ,auffillige Parameter* gelten die Angaben vor dem Schrigstrich fiir die Auswertung nach LAGA
und nach dem Schrégstrich fiir die Auswertung nach DepV. Die fett geschriebenen Parameter sind ausschlag-
gebend fiir die Einordnung in die jeweilige Einbau- bzw. Deponieklasse.

Die in der Spalte ,auffillige Parameter* in Klammern aufgefiihrten Parameter sind auf Grund von Sonderre-
gelungen ggf. nicht bewertungsrelevant.
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Nach LAGA konnen die beiden analysierten Proben in die Einbauklasse Z 0 eingeordnet
werden. Die Verwitterungsprodukte des im Untersuchungsgebiet anstehenden Granites wei-
sen geogen bedingt niedrige pH-Werte im Feststoff und im Eluat auf. In den FuBnoten der
Tab. 11.1.2-2 + 1.2-3 der LAGA wird darauf hingewiesen, dass niedrige pH-Werte unter
diesen Umstédnden nicht in die Bewertung der Probe einflieen miissen. Die mit * markierte
Einbauklassen in Tabelle 11 beriicksichtigen diese Tatsache. Die Anwendung der oben be-
schriebenen Fuflnote muss mit dem Verwerter des Materials und gegebenenfalls mit den
zustdndigen Fachbehorden abgestimmt werden.

Nach DepV konnen die beiden analysierten Proben in die Deponieklasse DK 0 eingeordnet
werden. Der erhohte pH-Wert im Eluat der Probe P RKS 4a ist auf die chemische Zusam-
mensetzung der Ausgangsgesteine zuriickzufiihren und ist unter diesen Umstédnden nicht be-
wertungsgebend. Die mit ** markierten Deponieklassen in Tabelle 11 beriicksichtigen diese
Tatsache. Diese Einordnung muss mit dem Entsorger und gegebenenfalls mit den Fachbe-
horden abgestimmt werden.

Die Bewertung erfolgte auf Grundlage des jetzigen Kenntnisstandes. Im Rahmen geplanter
AushubmaBinahmen ist eine ordnungsgemifle Haufwerksbeprobung zur Deklaration des
Auffiillungsmaterials mit fachgutachterlicher Betreuung notwendig. Hierzu empfehlen wir,
ein entsprechendes Bereitstellungslager zur Haufwerksbeprobung einzuplanen. Erst dann
konnen abschlieBende Aussagen zur abfallrechtlichen Beurteilung getroffen werden. Es ist
dabei nicht auszuschlieBen, dass Abweichungen hinsichtlich der o. g. Einstufung festgestellt
werden. Die Priifprotokolle sind in Anlage 7 beigefiigt, die Bewertungsgrundlagen fiir die

chemische Analyse kann der Anlage 8 entnommen werden.
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13

Zusammenfassung und abschlieBende Hinweise

Die Stadt Tirschenreuth plant ein groBBeres Gewerbegebiet siidlich von Tirschenreuth mit
einer Fldche von ca. 35 ha.

Die Piewak & Partner GmbH wurde beauftragt, die erforderlichen Aufschliisse auszufiihren
und ein geotechnisches Gutachten fiir das Bauvorhaben zu erstellen.

Zur Erkundung des Untergrundes kamen insgesamt 11 Rammkernsondierungen, ein Bag-
gerschurf, 9 Rammsondierungen mit der leichten Rammsonde, vier Rammsondierungen mit
der schweren Rammsonde sowie zwei Sickerversuche im Baggerschurf zur Ausfiihrung.
Die geplanten Ansatzpunkte der Aufschliisse sind teilweise nur beschriankt bzw. nicht zu-
géinglich.

Grundwasser wurde in den Aufschliissen teilweise in geringer Tiefe angetroffen.

Es wurden Hinweise zur Bauausfiihrung, zur Wasserhaltung und zur Wiederverwertung der
Aushubmaterialieb gegeben.

Die, in diesem Gutachten getroffenen Aussagen, sind als orientierende Voruntersuchungen
zu verstehen. Fiir die Griindung geplanter Gebdude und weitere spezielle Fragestellungen
sind im Fall weitere, detaillierte Untersuchungen notwendig. Hierfiir muss vor Beginn der
Untersuchungen gegebenenfalls eine Baufeldfreilegungen erfolgen.

Es wurden zwei Proben nach LAGA und DepV laborchemisch untersucht.

In den Baugruben stehen sehr feuchtigkeitsempfindliche Materialien an. Diese miissen vor

Feuchtigkeit geschiitzt werden.
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14

Schlussbemerkung

Das vorliegende Gutachten wurde auf der Basis der im Text erlduterten Informationen und
der durchgefiihrten Untersuchungen erstellt. Es enthédlt Angaben zu den Homogenbereichen
und Bodengruppen, Hinweise zur Ausbildung der Baugruben und zur Wasserhaltung sowie
allgemeine Angaben zur Griindung der geplanten Gebiude. Infolge des weitmaschigen Auf-
schlussnetzes konnen Abweichungen von den beschriebenen Baugrundverhéltnissen auftre-
ten. In diesem Fall bitten wir Sie, unser Biiro zur Beratung zu benachrichtigen.

Fir Riickfragen hinsichtlich der Baugrundverhiltnisse und der Griindung sowie fiir die
Durchfithrung der Verdichtungspriifungen und der Griindungssohlabnahmen stehen wir
Ihnen jederzeit zur Verfiigung.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit zu verwenden, daraus entnommene Ausziige be-

diirfen unserer schriftlichen Zustimmung.

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Bayreuth, 30.09.2021

Bearbeiter Bearbeiter Geschiftsfiihrer

‘ Manfred Piewak
Dr.-Ing. Thomas Réckel Chrls!;oph Marquardt Dipl.-Geologe
Dipl.-Geologe Dipl.- Hydrologe Sachverstindiger

nach § 18 BBodSchG
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Anlage 1

Lage des Untersuchungsgebietes, Malstab 1 : 25.000
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Anlage 2

Lageplan mit Kennzeichnung der Aufschlusspunkte,
MaBstab 1 : 3000
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Anlage 3

Schichtenprofile der
Rammkernsondierungen und Schiirfe
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0 m bez. GOK
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a0
P RKS 12 (0,10-1,80) 0 |o « s
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1.15(-1.15 <L ea steif, braun
° .. 0O
n_"l O
1.80 (-1.80) . °
o ==e |
o ° I . . . .
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kein Bohrfortschritt, Grundwasser bei 1,15 m
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- Baugrunduntersuchung -
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kein Bohrfortschritt, Grundwasser bei 2,16 m
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- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (RW:4524281 ; HW:5525235)

Piewak & Partner GmbH

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 3.8

Datum: 14.07.2021

Projektnummer: 21157

MafBstab vert.: 1:50

Mafstab horiz.: nicht maBstablich




m bez.

GOK
0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

-3.00

-3.50

-4.00

-4.50

-5.00

RKS 9

0 m bez. GOK

0.20 (-0.20) Mu Mutterboden

P RKS 9a (0,20-1,80) O A
( ) steif

1.80 (-1.80) Cea

@ oo steif-halbfest
o o
2.80 (-2.80) <w
2.90 (-2.90) aa o
2Zv
3.10 (-3.10) grau - hellbraun

kein Bohrfortschritt, Grundwasser bei 2,80 m

|
|
|

. |

o o : Kies, schluffig, sandig, hellbraun,
|
|
|
|

|
\
Ao, : Kies, schluffig, sandig, hellbraun,
\
\
|

Fels verwittert, Granit, sehr mrb, @

Tirschenreuth, Gewerbegebiet Fa. Ziegler
- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (RW:4524480 ; HW:5525307)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 3.9

Datum: 14.07.2021

Projektnummer: 21157

MafBstab vert.: 1:50

Mafstab horiz.: nicht maBstablich




m bez.

GOK
0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

-3.00

-3.50

-4.00

-4.50

-5.00

RKS 10

0 m bez. GOK
0.20 (-0.20) Mu Mutterboden, nass
OD -
5 (@]
e Kies, schluffig, sandig, weil3 - GU* 4
——— hellbraun, steif
@ .
o0
2.20 (-2.20) o .

weil3 - hellbraun, steif

|
|
|
|
P RKS 10a (2,20-3,80) 00 | oo : Schluff, stark tonig, kiesig, sandig,
|
|
|
|

|
: tonig, sandig, weil - hellbraun, GU* 4
|

Fels verwittert, Granit, sehr mrb, @

3.80 (-3.80) -
e Kies, schluffig - stark schluffig,
4.20 (-4.20)
4.40 (-4.40) ST o steif-halbfest
4.50 (-4.50) weil3 - hellbraun

kein Bohrfortschritt, Grundwasser bei 4,20 m

Tirschenreuth, Gewerbegebiet Fa. Ziegler
- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (RW:4524246 ; HW:5525345)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 3.10

Datum: 14.07.2021

Projektnummer: 21157

MafBstab vert.: 1:50

Mafstab horiz.: nicht maBstablich




m bez.

GOK
0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

-3.00

-3.50

-4.00

-4.50

-5.00

RKS 11

0 m bez. GOK
0.20 (-0.20) Mu Mutterboden, nass
(o] e @ ‘
O Lal!
0.75 (-0.75) ~pr| *=o© :
O aa |
o |
3 o |l
P RKS 11a(0,20-2,80) 0 [ 0 © : Kies, schluffig, sandig - stark GU* 4
==*""|, sandig, weil} - hellbraun, steif
0 =l
sa ° )
|
ae e |
(o] g ‘
MM ‘
2.80 (-2.80) s Ol
=_. 1
|
O ae :
° ||| Kies, schluffig, sandig, wei - GU 4
**- || hellbraun, steif-halbfest
o == |
o aal,
(@] 5 |
4.25 (-4.25) o ‘

Fels verwittert, Gneis, sehr mrb, @

4.30 (-4.30) weil3 - hellbraun

kein Bohrfortschritt, Grundwasser bei 0,75 m

Tirschenreuth, Gewerbegebiet Fa. Ziegler
- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (RW:4524222 ; HW:5525455)

Piewak & Partner GmbH

Anlage: 3.11

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Datum: 14.07.2021

Jean-Paul-Straie 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 21157

Tel.: 0921-5070360

MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610

Mafstab horiz.: nicht maBstablich




m bez.

GOK
0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

-3.00

-3.50

-4.00

-4.50

-5.00

RKS 12

0 m bez. GOK

0.20 (-0.20) Mu Mutterboden, nass

- grau, steif

1.80 (-1.80) Lo

[
[
|
[
EE RS : Kies, schluffig, sandig, helloraun
[
[
[
|

1.97 (-1.97) | © =%
ee (O |
e |
@)
== - || Kies, schluffig, sandig, helloraun 4
aee= | - grau, steif-halbfest,
a0 |1
3.10 (-3.10) ° e
Fels verwittert, Granit, sehr mrb, ®)
3.20 (-3.20) hellbraun - grau

kein Bohrfortschritt, Grundwasser bei 1,97 m

Tirschenreuth, Gewerbegebiet Fa. Ziegler

- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (RW:33308646 ; HW:552670)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 3.12

Datum: 14.07.2021

Projektnummer: 21157

MafBstab vert.: 1:50

Mafstab horiz.: nicht maBstablich




m bez.

GOK
0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

-3.00

-3.50

-4.00

-4.50

-5.00

Sch 1

0 m bez. GOK
0.20 (-0.20) Mu Mutterboden, nass
O esa ||
o O |
@ |
J_@;j_& |
mn ' Kies, schluffig, sandig, braun *
@) ) 3 ]
o .- : - hellbraun, steif
o M |
oo |
1.80 (-1.80) s 1.80 (-1.80) | *=° :|!
e D 'l Kies, schluffig, sandig, grau - GU* 4
2.20 (-2.20) e«. |!| hellbraun, steif-halbfest
z
@) ° . . .
s Kies, schluffig, sandig, (Felszersatz, 4
> Granit), grau - hellbraun, halbfest
3.00 (-3.00) -
o7y Fels verwittert, Granit, sehr mrb, @
3.30 (-3.30) sehr stark verwittert

kein Bohrfortschritt, Grundwasser bei 1,80 m

Tirschenreuth, Gewerbegebiet Fa. Ziegler
- Baugrunduntersuchung -

Schurf (RW:4524037 ; HW:5524761)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.13

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 14.07.2021

Jean-Paul-Straie 30

Projektnummer: 21157
95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m bez.

GOK
0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

-3.00

-3.50

-4.00

-4.50

-5.00

Sch 1V

0 m bez. GOK

0.20 (-0.20) Mu

Mutterboden, nass

e e

o

Y

0.40(-0.40) |+ '

O ew

ea

e O

1.30 (-1.30) oo O

Kies, stark schluffig, grau, weich-steif,

nass

Kies, schluffig - stark schluffig, GU* 4
sandig, hellbraun - weiB, steif

Endtiefe, Wasserzutritt bei 0,20 m

Tirschenreuth, Gewerbegebiet Fa. Ziegler
- Baugrunduntersuchung -

Versickerungsschurf (RW:4523614 ; HW:5524996)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 3.14

Datum: 14.07.2021

Projektnummer: 21157

MafBstab vert.: 1:50

Mafstab horiz.: nicht maBstablich




m bez.

GOK
0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

-3.00

-3.50

-4.00

-4.50

-5.00

Sch 2V

0 m bez. GOK
0.20 (-0.20) Mu Mutterboden, nass
22 0
0.50 (-0.50) S
o] o

1.30 (-1.30) sa o
Endtiefe

Schluff, stark kiesig, braun, steif

Kies, stark schluffig, sandig, GU* 4
weil3 - hellgrau, steif-halbfest

Tirschenreuth, Gewerbegebiet Fa. Ziegler

- Baugrunduntersuchung -

Versickerungsschurf (RW:4524100 ; HW:5524762)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 3.15

Datum: 14.07.2021

Projektnummer: 21157

MafBstab vert.: 1:50

Mafstab horiz.: nicht maBstablich




PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

P /A
e

Anlage 4

Protokolle der Rammsondierungen

P:\0OOProjekte\21157WGutachten\21157_Tirschenreuth_Gutachten_Baugrund_30092021.docx



m bez.

GOK
0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

-3.00

-3.50

-4.00

-4.50

-5.00

-5.50

-6.00

-6.50

-7.00

DPL 1
0 m bez. GOK

Schlagzahlen je 10 cm

0 5 10 15 20 25 30 Tiefe [m] | Nyg | Tiefe [m] | Nyg
0.0 (0.00) 0.10 1| 360 | 21
0.20 1 3.70 | 21
0.30 4] 380 [ 22
0.40 4] 390 | 24
0.50 6 | 400 | 25
1 : 0.60 5 410 | 25
1.0 (-1.00) I 0.70 5| 420 | 28
1 0.80 3] 430 [ 33
0.90 13 | 440 | 35
GW = 1.58 1.00 18 4.50 36
110 | 22| 460 | 34
120 | 22| 470 | 35
130 | 21 | 480 | 35
2.0(-2.00) - 1.40 | 19 | 490 | 31
1.50 15 | 500 | 42
1.60 13 | 510 | 50
1.70 13 | 520 | 60
1.80 10 [ 530 | 59
1.90 10 | 540 | 57
3.0 (-3.00) - 2.00 7] 550 | 62
2.10 7] 560 | 71
2.20 9] 570 | 67
2.30 11| 580 | 60
2.40 15 | 590 | 53
2.50 15 | 6.00 | 64
2.60 12 [ 610 | 62
4.0 (-4.00) 2.70 14 6.20 80
33 2.80 15
3 2.90 15
3 3.00 16
3 3.10 16
31 3.20 17
5.0 (-5.00) 2 330 | 20
60 3.40 18
2 350 | 21
62
71
67
60
53
6.0 (-6.00) &
80

Endtiefe, Grundwasser bei 1,58 m

Tirschenreuth, Gewerbegebiet Fa. Ziegler,
- Baugrunduntersuchung -

Leichte Rammsondierung (RW:4523589 ; HW:5525150)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 4.1

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 01.07.2021

Jean-Paul-Straie 30

Projektnummer: 21157
95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m bez.

GOK
0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

-3.00

-3.50

-4.00

-4.50

-5.00

-5.50

-6.00

-6.50

-7.00

-7.50

-8.00

-8.50

-9.00

DPL 2
0 m bez. GOK

Schlagzahlen je 10 cm

0.0 (0.00 0 5 10 15 20 25 30 Tiefe [m] | Nyg | Tiefe [m] [ Ny | Tiefe [m] | Nqg
0(0.00) 0.10 1 3.60 22| 7.10 60
0.20 5 | 3.70 24 | 7.20 65
0.30 9 | 3.80 21| 7.30 67
d 0.40 12 | 3.90 23 | 7.40 75
1 0.50 10 | 4.00 23 | 7.50 72
T 0.60 7 | 410 26 | 7.60 75
1.0 (-1.00) GW = 1.05 0.70 6 | 4.20 27 | 7.70 78
G 0.80 16 | 4.30 28 | 7.80 80
0.90 12 | 4.40 31
1.00 11 | 450 33
C 1.10 13 | 4.60 31
J 1.20 12 4.70 33
1.30 13 | 4.80 33
2.0(-2.00) 1 1.40 12 | 4.90 35
1.50 10 | 5.00 39
1.60 8 | 5.10 36
1 1.70 7 | 520 39
— 1.80 8 | 530 | 39
1.90 4 | 5.40 40
3.0 (-3.00) " 2.00 7 | 550 43
] 2.10 8 5.60 44
2.20 8 | 5.70 47
2.30 9 | 580 43
p— 2.40 10 | 5.90 47
|=_I 2.50 11 6.00 47
4.0 (-4.00) 2.60 12 | 6.10 47
S L 2.70 14 | 6.20 53
2.80 13 | 6.30 51
) 2.90 | 15| 6.40 | 53
31 3.00 14 | 650 55
33 310 | 18| 6.60 | 53
35 3.20 19 | 6.70 57
5.0 (-5.00) 32 330 | 19| 6.80 | 52
3 3.40 21 | 6.90 52
i 3.50 19 | 7.00 53
43
44
47
43
47
6.0 (-6.00) 4
53
51
53
55
53
57
52
52
7.0 (-7.00) 3
65
67
75
72
75
78
80
Endtiefe, Grundwasser bei 1,05 m
Tirschenreuth, Gewerbegebiet Fa. Ziegler,
- Baugrunduntersuchung -
Leichte Rammsondierung (RW:4523847 ; HW:5525197)
Piewak & Partner GmbH Anlage: 4.2

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 01.07.2021

Jean-Paul-Strafie 30 Projektnummer: 21157

95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m bez.

GOK
0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

-3.00

-3.50

-4.00

-4.50

-5.00

-5.50

-6.00

-6.50

-7.00

-7.50

-8.00

-8.50

-9.00

DPL 3
0 m bez. GOK

Schlagzahlen je 10 cm

0 5 10 15 20 25 30 Tiefe [m] | Nyo | Tiefe [m] | Nyo
0.0 (0.00) 0.10 1 3.60 44
j—| 0.20 1 3.70 46
- 0.30 3 3.80 44
0.40 7 3.90 47
] 0.50 6 4.00 44
0.60 10 | 4.10 59
1.0 (-1.00) 0.70 12 | 4.20 56
: 0.80 12 | 4.30 48
0.90 11 4.40 60
1.00 8 4.50 72
1.10 9 4.60 65
r 1.20 12 | 4.70 59
1.30 16 | 4.80 82
2.0 (-2.00) GW = 292 1.40 20 4.90 81
1.50 23 | 5.00 80
1.60 20
. 1.70 18
3¢ 1.80 17
35 1.90 17
3.0 (-3.00) 5 200 | 15
a8 2.10 16
% 2.20 19
45 2.30 24
prs 240 | 25
4 2.50 27
2.60 30
4.0 (-4.00) ég 2.70 34
56 :
gg 2.80 35
89 2.90 35
% 3.00 37
] 3.10 43
81 3.20 48
5.0 (-5.00) %0 3.30 | 52
Endtiefe, Grundwasser bei 2,22 m 3.40 48
3.50 45

Tirschenreuth, Gewerbegebiet Fa. Ziegler,

- Baugrunduntersuchung -

Leichte Rammsondierung (RW:4523814 ; HW:5524966)

Piewak & Partner GmbH

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.3

Datum: 14.07.2021

Projektnummer: 21157

MaRBstab vert.: 1:50

Mafstab horiz.: nicht maBstablich




m bez.

GOK
0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

-3.00

-3.50

-4.00

-4.50

-5.00

-5.50

-6.00

-6.50

-7.00

-7.50

-8.00

-8.50

-9.00

DPL 4

0 m bez. GOK
Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30 i

0.0 (0.00) [ T'%f‘j (gm] N‘1°
I 0.20 6
0.30 6
0.40 5
0.50 4
T 0.60 6
1.0 (-1.00) 0.70 10
1 0.80 13
0.90 15
{ 1.00 11
31 1.10 20

62
95 o
2.0 (-2.00) 150 1.40 20
kein Rammfortschritt, kein Grundwasser 1.50 14
1.60 14
1.70 31
1.80 62
1.90 68
2.00 74
2.10 150

Tirschenreuth, Gewerbegebiet Fa. Ziegler,
- Baugrunduntersuchung -

Leichte Rammsondierung (RW:4524170 ; HW:5524821)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 4.4

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 15.07.2021

Jean-Paul-Straie 30

Projektnummer: 21157
95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m bez.

GOK
0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

-3.00

-3.50

-4.00

-4.50

-5.00

-5.50

-6.00

-6.50

-7.00

-7.50

-8.00

-8.50

-9.00

DPL 5
0 m bez. GOK

Schlagzahlen je 10 cm

0 5 10 15 20 25 30 Tiefe (m] | N
0.0 (0.00) J:_| 0_1(5] ‘1"
0.20 2
GW = 0.40 0.50 5
0.40 2
0.50 2
0.60 1
1.0 (-1.00) 0.70 2
] 0.80 5
L 0.90 4
1.00 5
—] 1.10 7
g 1.20 19
1.30 16
2.0 (-2.00) 140 =
| 1.50 15
4 1.60 14
] . 1.70 14
73 1.80 12
87 1.90 11
3.0 (-3.00) 150 2.00 8
kein Rammfortschritt, Grundwasser bei 0,40 m 210 9
2.20 10
2.30 12
2.40 12
2.50 13
2.60 19
2.70 43
2.80 74
2.90 87
3.00 | 150

Tirschenreuth, Gewerbegebiet Fa. Ziegler,
- Baugrunduntersuchung -

Leichte Rammsondierung (RW:4524324 ; HW:5524956)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.5

Datum: 15.07.2021

Projektnummer: 21157

MafBstab vert.: 1:50

Mafstab horiz.: nicht maBstablich




m bez.

GOK
0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

-3.00

-3.50

-4.00

-4.50

-5.00

-5.50

-6.00

-6.50

-7.00

-7.50

-8.00

-8.50

-9.00

DPL 6
0 m bez. GOK

Schlagzahlen je 10 cm

0 5 10 15 20 25 30 - .
0.0 (0.00) T GW =0.10 TI%fi(gm] N110 Tlesf%(gm] N?103
0.20 2 | 370 | 31
0.30 4| 380 | 30
0.40 5| 390 | 28
0.50 6 | 400 | 34
0.60 5 | 410 | 37
1.0 (-1.00) 0.70 7 | 420 | 43
0.80 9 | 430 | 43
090 | 10 | 4.40 | 46
1.00 9 | 450 | 42
110 | 10 | 4.60 | 42
120 | 11| 470 | 44
130 | 10| 4.80 | 46
20200 1.40 9 | 490 | 48
L 1.50 8 | 500 | 52
— 1.60 | 10| 510 | 50
170 | 10| 520 | 55
1.80 | 10| 530 | 58
1.90 | 11| 540 | 52
3.0 (-3.00) 200 | 15 | 550 | 50
31 210 | 18 | 560 | 57
S 220 | 21| 570 | 59
32 2.30 21 | 580 51
3 240 | 24 | 590 | 57
250 | 23 | 6.00 | 58
4.0 (-4.00) 34 260 | 23
s 270 | 26
43 2.80 | 24
48 290 | 25
42 3.00 | 26
4 310 | 29
48 320 | 31
5.0 (-5.00) 52 330 33
55 340 | 33
2 350 | 35
50
57
59
51
57
6.0 (-6.00) 58

Endtiefe, Grundwasser bei 0,10 m

Tirschenreuth, Gewerbegebiet Fa. Ziegler,
- Baugrunduntersuchung -

Leichte Rammsondierung (RW:4524304 ; HW:5525093)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.6

Datum: 15.07.2021

Projektnummer: 21157

MafBstab vert.: 1:50

Mafstab horiz.: nicht maBstablich




m bez.

GOK
0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

-3.00

-3.50

-4.00

-4.50

-5.00

-5.50

-6.00

-6.50

-7.00

-7.50

-8.00

-8.50

-9.00

DPL 7
0 m bez. GOK

Schlagzahlen je 10 cm

0 5 10 15 20 25 30 Tiefe [m] | Ny | Tiefe [m] | Nyg
0.0 (0.00) 0.10 1| 360 | 80
0.20 3| 370 | 46
0.30 3| 380 | 42
! 0.40 4| 390 | 42
GW = 0.70 0.50 4] 400 [ 41
0.60 5| 410 | 48
1.0 (-1.00) 0.70 4 | 420 | 45
0.80 5| 430 | 37
0.90 4 | 440 | 43
L 1.00 5| 450 | 52
i 1.10 7| 460 | 52
L 1.20 7] 470 | 57
2.0 (-2.00) 1.30 7| 480 | 63
D= L 1.40 6 | 490 | 57
| 1.50 6 | 5.00 | 53
[ 1.60 9 | 510 | 77
1.70 11| 520 | 94
1.80 11| 530 | 75
| 1.90 12 | 540 | 59
3.0 (-3.00) 2.00 14 | 550 | 69
3 2.10 17 | 560 | 90
3 2.20 18 | 570 | 86
51 2.30 19
8 240 | 18
42
258 o
4.0 (-4.00) 48 :
48 270 | 20
57 2.80 | 23
& 2.90 | 24
82 3.00 | 24
7 3.10 | 30
57 3.20 | 31
5.0 (-5.00) 53 3.30 | 45
9 3.40 | 33
i3 3.50 | 51
69
90
86

Endtiefe, Grundwasser bei 0,70 m

Tirschenreuth, Gewerbegebiet Fa. Ziegler,
- Baugrunduntersuchung -

Leichte Rammsondierung (RW:4524339 ; HW:5525362)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.7

Datum: 15.07.2021

Projektnummer: 21157

MafBstab vert.: 1:50

Mafstab horiz.: nicht maBstablich




m bez.

GOK
0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

-3.00

-3.50

-4.00

-4.50

-5.00

-5.50

-6.00

-6.50

-7.00

-7.50

-8.00

-8.50

-9.00

DPH 1

0 m bez. GOK
Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30 Tiefe [m] | Ny | Tiefe [m] | Nyg
0.0 (0.00) 0.10 1 3.60 11
0.20 2 3.70 5
0.30 2 3.80 4
0.40 2 3.90 8
0.50 2 4.00 13
0.60 1 4.10 21
1.0 (-1.00) 0.70 1 4.20 27
0.80 1 4.30 34
0.90 1 4.40 37
1.00 1 4.50 56
1.10 2 4.60 80
—I__I 1.20 3
2.0 (-2.00) L. Gw-202 o
1 1.50 5
1 1.60 5
1 1.70 6
31 1.80 7
40 1.90 8
3.0 (-3.00) 3 2.00 8
25 2.10 9
38 2.20 9
T 2.30 10
2.40 14
1 2.50 21
4.0 (-4.00) ' . IR
34 2.80 31
i 2.90 40
80 3.00 39
kein Rammfortschritt, Grundwasser bei 2,02 m 3.10 44
3.20 45
3.30 46
3.40 35
3.50 20
Tirschenreuth, Gewerbegebiet Fa. Ziegler,
- Baugrunduntersuchung -
Schwere Rammsondierung (RW:4523673 ; HW:5525245)
; k Anlage: 4.8
Piewak & Partner GmbH

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 01.07.2021

Jean-Paul-Straie 30

Projektnummer: 21157
95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m bez. GOK
M 0.00

-0.50
-1.00
-1.50
-2.00
-2.50
-3.00
-3.50
-4.00
-4.50
-5.00
-5.50
-6.00
-6.50
-7.00
-7.50
-8.00
-8.50
-9.00
-9.50
-10.00
-10.50

-11.00

DPH 2
0 m bez. GOK

Schlagzahlen je 10 cm

0.0 (0.00) 0 5 10 15 20 25 30 Tiefe [m] | Nyg | Tiefe [m] [ Ny | Tiefe [m] | Nqg
i 0.10 1 3.60 5 7.10 19
0.20 1 3.70 17 | 7.20 17
0.30 1 3.80 21 7.30 17
0.40 2 3.90 17 | 7.40 15
1.0 (-1.00) ] 0.50 2 | 4.0 15 | 7.50 14
- 0.60 3 4.10 13 | 7.60 10
0.70 5 4.20 11 7.70 11
GW = 1.95 0.80 5 4.30 11 7.80 16
2.0 (-2.00) 5 0.90 5 4.40 10 7.90 22
— 1.00 5 4.50 9 8.00 32
5 1.10 7 | 460 5 | 810 33
1.20 7 4.70 6 8.20 17
1.30 7 4.80 8 8.30 15
8.0 (-3.00) 1.40 6 4.90 8 8.40 11
1.50 6 5.00 7 8.50 12
1 1.60 4 5.10 6 8.60 17
g 1.70 4 5.20 6 8.70 15
4.0 (-4.00) — 1.80 4 | 530 7| 880 17
1.90 6 5.40 7 8.90 16
2.00 6 5.50 6 9.00 18
| 2.10 7 5.60 7 9.10 21
5.0 (-5.00) - 2.20 7 5.70 7 9.20 21
=] 2.30 9 5.80 8 9.30 23
O 2.40 7 5.90 8 9.40 23
=1 2.50 8 6.00 9 9.50 22
5 2.60 8 6.10 9 9.60 24
6.0(-6.00 |F———4 2.70 8 | 6.20 8 | 970 25
= 2.80 7 6.30 10 | 9.80 29
2.90 7 6.40 9 9.90 27
3.00 7 6.50 8 | 10.00 | 28
7.0 (-7.00) — 310 | 7| 660 | 9 | 10.10 | 63
3.20 7 6.70 10 | 10.20 | 80
3.30 6 6.80 9
1 ) 3.40 5 6.90 11
8.0 (-8.00) % 3.50 4 7.00 14
I__l
|
9.0 (-9.00) [
-
il
—
10.0 (-10.00) —1

kein Rammfortschritt, Grundwasser bei 1,95 m

Tirschenreuth, Gewerbegebiet Fa. Ziegler,
- Baugrunduntersuchung -

Schwere Rammsondierung (RW:4523727 ; HW:5525115)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.9

Datum: 01.07.2021

Projektnummer: 21157

MafBstab vert.: 1:75

Mafstab horiz.: nicht maBstablich




m bez. GOK
M 0.00

-0.50
-1.00
-1.50
-2.00
-2.50
-3.00
-3.50
-4.00
-4.50
-5.00
-5.50
-6.00
-6.50
-7.00
-7.50
-8.00
-8.50
-9.00
-9.50
-10.00
-10.50
-11.00
-11.50
-12.00
-12.50

-13.00

DPH 3
0 m bez. GOK

Schlagzahlen je 10 cm

0.0 (0.00 0 5 10 15 20 25 30 Tiefe [m] | Nyg_| Tiefe [m] | Nyo | Tiefe [m] [ Nig
0(0.00) 0.10 1 5.10 15 | 1010 | 34
0.20 2 5.20 14 | 1020 | 42
0.30 2 5.30 13 | 10.30 | 38
0.40 2 5.40 13 | 10.40 | 51
1.0 (-1.00) 0.50 3 5.50 10 | 10.50 50
0.60 2 5.60 11 | 10.60 | 47
0.70 3 5.70 14 | 10.70 | 46
0.80 3 5.80 15 | 10.80 | 47
2.0 (-2.00) — 0.90 3 5.90 14 | 1090 | 52
| 1.00 3 6.00 13 | 11.00 | 56
1.10 3 6.10 12 | 1110 | 62
1.20 2 6.20 13 | 11.20 | 57
1.30 3 6.30 13 | 11.30 | 66
8.0(-3.00) 1.40 3 6.40 14 | 11.40 | 62
1.50 2 6.50 13 | 11.50 | 60
1.60 2 6.60 12 | 11.60 | 54
C 1.70 5 6.70 11 | 11.70 | 57
4.0 (-4.00) 1.80 5 6.80 8 11.80 62
— 1.90 7 6.90 6 | 11.90 | 65
F—'_j 2.00 6 7.00 12 | 12.00 | 67
2.10 8 7.10 16
5.0 (-5.00) GW =5.10 2.20 8 7.20 19
- 2.30 8 7.30 20
2.40 8 7.40 15
2.50 10 | 7.50 12
— 2.60 9 7.60 15
6.0 (-6.00) 774'—1 2.70 9 7.70 19
A 2.80 10 | 7.80 23
= 2.90 11 7.90 30
— . 3.00 11 8.00 25
7.0 (-7.00)  E— 3.10 8 8.10 28
3.20 7 8.20 31
. 3.30 5 8.30 28
1 3.40 6 8.40 26
8.0 (-8.00) 3.50 9 8.50 26
—" 3.60 11 8.60 31
1 N 3.70 9 8.70 36
s 3.80 9 8.80 36
3 3.90 8 8.90 40
90900 % 4.00 9 | 900 [ 87
33 4.10 10 | 9.10 35
b 4.20 10 | 9.20 36
i 4.30 9 9.30 35
10.0 (-10.00) 4.40 7 | 940 | 33
2 4.50 8 9.50 35
32 4.60 7 9.60 40
& 4.70 9 9.70 46
11.0 (-11.00) & 4.80 8 9.80 43
% 4.90 11 9.90 35
80 5.00 13 | 10.00 | 33
&
65
12.0 (-12.00) *

Endtiefe, kein Gestdnge mehr, Grundwasser bei 5,10 m,

Tirschenreuth, Gewerbe

gebiet Fa. Ziegler,

- Baugrunduntersuchung -

Schwere Rammsondierung (RW:4523924 ; HW:5524802)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.10

Datum: 29.06.2021

Projektnummer: 21157

MafBstab vert.: 1:75

Mafstab horiz.: nicht maBstablich




m bez. GOK
M 0.00

-0.50
-1.00
-1.50
-2.00
-2.50
-3.00
-3.50
-4.00
-4.50
-5.00
-5.50
-6.00
-6.50
-7.00
-7.50
-8.00
-8.50
-9.00
-9.50
-10.00
-10.50

-11.00

0.0 (0.00)

1.0 (-1.00)

2.0 (-2.00)

3.0 (-3.00)

4.0 (-4.00)

5.0 (-5.00)

6.0 (-6.00)

7.0 (-7.00)

8.0 (-8.00)

9.0 (-9.00)

DPH 4
0 m bez. GOK

Schlagzahlen je 10 cm

Endtiefe, Grundwasser bei 0,20 m

0 5 10 15 20 25 30 Tiefe [m] | Nyg | Tiefe [m] [ Ny | Tiefe [m] | Nqg
= GW =0.20 0.10 2 3.60 5 7.10 14
0.20 1 3.70 6 7.20 15
0.30 1 3.80 5 7.30 12
0.40 1 3.90 6 7.40 12
0.50 1 4.00 5 7.50 13
0.60 2 4.10 5 7.60 15
0.70 2 4.20 6 7.70 14
0.80 2 4.30 8 7.80 15
0.90 2 4.40 7 7.90 14
1.00 3 4.50 7 8.00 12
1.10 3 4.60 8 8.10 12
1.20 2 4.70 9 8.20 12
1.30 3 4.80 9 8.30 12
1.40 3 4.90 10 | 8.40 14
] 1.50 3 5.00 10 | 8.50 15
1.60 2 5.10 11 8.60 17
1.70 2 5.20 10 | 8.70 14
1.80 3 5.30 10 | 8.80 15
- 1.90 4 5.40 9 8.90 15
'——.__I 2.00 5 5.50 9 9.00 15
2.10 5 5.60 10 | 9.10 15
2.20 5 5.70 10 | 9.20 17
2.30 4 5.80 10 | 9.30 13
2.40 5 5.90 12 | 9.40 15
2.50 6 6.00 10 | 9.50 15
2.60 5 6.10 12
— 2.70 5 6.20 12
C 2.80 5 6.30 12
2.90 5 6.40 11
= 3.00 5 6.50 12
3.10 5 6.60 12
T 3.20 5 6.70 10
3.30 6 6.80 13
3.40 6 6.90 14
i— 3.50 6 7.00 12
| I

Tirschenreuth, Gewerbegebiet Fa. Ziegler,
- Baugrunduntersuchung -

Schwere Rammsondierung (RW:4524406 ; HW:5525219)

Piewak & Partner GmbH

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.11

Datum: 01.07.2021

Projektnummer: 21157

MafBstab vert.: 1:75

Mafstab horiz.: nicht maBstablich




PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

P /A
e

Anlage 5

Darstellung der Profilschnitte

P:\0OOProjekte\21157WGutachten\21157_Tirschenreuth_Gutachten_Baugrund_30092021.docx



m bez. GOK
M 0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

-3.00

-3.50

-4.00

-4.50

-5.00

-5.50

-6.00

-6.50

-7.00

-7.50

-8.00

-8.50

-9.00

-9.50

-10.00

-10.50

-11.00

DPH 1
0 m bez. GOK

Schlagzahlen je 10 cm

0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30
0.0 (0.00) 0.0 (0.00) i
1.0 (-1.00) 1.0 (-1.00) |—
4 GW =1.95
2.0 (-2.00) IGW - 2.02 2.0 (-2.00) 4
L
-
|
31
40
3.0 (-3.00) 3 3.0 (-3.00)
45
46
35
4.0 (-4.00) 4.0 (-4.00)
34
37
56
80
kein Rammfortschritt, Grundwasser bei 2,02 m —|J
5.0 (-5.00) i
L
1
1
L
1
L
1
L
6.0 (-6.00) ]
L
7.0 (-7.00)
8.0 (-8.00)
9.0 (-9.00)
L
|
]
L
C
10.0 (-10.00

0 m bez. GOK

DPH 2

Schlagzahlen je 10 cm

32
33

RKS 1

0 m bez. GOK

J:\:'";] Mutterboden

© aa| \_0.10(-0.10)

P RKS 1a (0,10-1,80) 0 == ©

Sand, schluffig, schwach SU* 4

115 (-1.15) prfam o iesi i
1.15 (-1.15 om kiesig, steif, braun

-e 0 1.80 (-1.80)

- : Feinkies, schiuffig,

Saoo |1 stark sandig, steif - GU* 4

o _ |l halbfest, weiB - helloraun

o |l 265 (265
Fels verwittert, Granit, @
sehr mirb, weil3 - hellbraun
2.70 (-2.70)

kein Bohrfortschritt, Grundwasser bei 1,15 m

)
kein Rammfortschritt, Grundwasser bei 1,95 m

DPL 1 Sch 1V
0 m bez. GOK
Schlagzahlen je 10 cm 0 m bez. GOK
0 5 10 15 20 25 30
0.0 (0.00)
My Mutterboden, nass (OU 1)
s 0.20 (-0.20)
° Kies, stark schluffig, GU" 4
o .. grau, weich-steif, nass
1.0 (-1.00) o °. _0.40 (-0.40)
J ® -a Kies, schluffig - stark
schluffig, sandig, hellbraun
GW =1.58 - weiB, steif
1.30 (-1.30)
Endtiefe, Wasserzutritt bei 0,20 m
2.0 (-2.00) =
3.0 (-3.00) b
4.0 (-4.00)
33
35
36
34
35
35
31
5.0 (-5.00) &
60
59
57
62
71
67
60
53
6.0 (-6.00) &
80

Endtiefe, Grundwasser bei 1,58 m

Tirschenreuth, Gewerbegebiet Fa. Ziegler
- Baugrunduntersuchung -

Profilschnitt A-A'

Piewak & Partner GmbH

Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 5.1

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 15.07.2021

Projektnummer: 21157

Mafstab vert.: 1:50

Mafstab horiz.: nicht maBstéablich




m bez. GOK
n 0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

-3.00

-3.50

-4.00

-4.50

-5.00

-5.50

-6.00

-6.50

-7.00

-7.50

-8.00

-8.50

-9.00

-9.50

-10.00

DPL 2

0 m bez. GOK

Schlagzahlen je 10 cm 0 m bez. GOK 0 m bez. GOK Schlagzahlen je 10 cm 0 m bez. GOK
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30
0.0 (0.00) — 0.0 (0.00)
ji"” . Mutterboden ap Aufflllung: Schluff, Mu Mutterboden
o | \.0:20(-0.20) — stark schluffig, stark [UL] o ° \0:20 (-0.20)
P RKS 2a (0,20-0,90) O o2 Feinkies, schwach schluffig LES sandig, braun, steif -
L © o L . PR - o o | o o |
095 (0.93 oa O - schluffig, stark sandig, (GUPFKS 3a (0,40-1,10) O , \0:40 (-0.40 1 N
LB L0N) w i itteld _0.98(:0.98) | =* Feinkies, schluff | Feinki k schluff
1.0 (-1.00 GW =1.05 EEN weil3 - hellgrau, mitteldicht : : o - | einkies, schluffig, 4100 ! aa - einkies, stark schluffig, .
(-1.00) ; o | \_0.90(090) e stark sandig, weiB - ViR PRKS#a0.20-1.90) 0 == | ' sandig, hellbraun -
o e Feinkies, schwach schluffig *=o |\ hellbraun, steif o ‘e || weiB, steif
o - schluffig, mitteldicht GU3 J ==\ 10110 © aall
C _ . . | . . . o |
gelagert - dicht gelagert, aa Feinkies, schluffig, T an ‘
weiB - hellgrau == stark sandig, weif3 - GU* 4 ae 1.90 (-1.90)
2.0 (-2.00) 1 1.55 (-1.55) hellgrau, steif-halbfest -0(-2.00) OW 200 o . : Feinkies, stark schluffig,
Fels verwittert, Granit, 6 1.80 (-1.80 == 4" sandig, steif - halbfest, (GU" 4
L sehr mirb, weiBhellgrau Feinkies, schluffig, =1 weil - hellgrau
| 1.60 (-1.60) stark sandig, weil3 - GU* 4 3 2.45(-2.45
kein Bohrfortschritt, Grundwasser bei 0,93 m hellgrau, halbfest 35 Fels verwittert, Granit 6)
3.0 (-3.00) 2.05 (-2.05) 3.0 (-3.00) 3 sehr mirb
] Fels verwittert, Granit, 5 2.50 (-2.50
sehr m[_]rb! weil - he”grau @ élag Bohrfortschritt, kein Grundwasser
3 - schwarz pd
L 2.10 (-2.10) 44
4.0 (-4.00) kein Bohrfortschritt, Grundwasser bei 0,98 m 4.0 (-4.00) gg
1 56
a8
31 60
33 72
31 65
33 59
33 82
35 81
5.0 (-5.00) 2 5.0 (-5.00) 8
39 Endtiefe, Grundwasser bei 2,22 m
3
43
44
47
43
47
6.0 (-6.00) A
53
51
53
55
53
57
52
52
7.0 (-7.00) 3
65
67
75
72
75
78
80
Endtiefe, Grundwasser bei 1,05 m
Tirschenreuth, Gewerbegebiet Fa. Ziegler
- Baugrunduntersuchung -

RKS 2

RKS 3

DPL 3

0 m bez. GOK

RKS 4

Profilschnitt B-B'

Piewak & Partner GmbH

Anlage: 5.2

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Datum: 15.07.2021

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 21157

Tel.: 0921-5070360

Mafstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610

Mafstab horiz.: nicht maBstéablich




m bez. GOK
M 0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

-3.00

-3.50

-4.00

-4.50

-5.00

-5.50

-6.00

-6.50

-7.00

-7.50

-8.00

-8.50

-9.00

-9.50

-10.00

-10.50

-11.00

-11.50

-12.00

0.0 (0.00)

1.0 (-1.00)

2.0 (-2.00)

3.0 (-3.00)

4.0 (-4.00)

5.0 (-5.00)

6.0 (-6.00)

7.0 (-7.00)

8.0 (-8.00)

9.0 (-9.00)

10.0 (-10.00)

11.0 (-11.00)

12.0 (-12.00)

DPH 3

Sch 1

0 m bez. GOK
Schlagzahlen je 10 cm 0 bez. GOK
0 5 10 15 20 25 30
M Mutterboden, nass
o, \0.20 (-0.20)
5 -
o 1.l
oae |
- | Kies, schluffig, sandig,
.= 2 |, braun - hellbraun, steif
o** |
e |
1.80 (-4.80) | © - |' 1.80(-1.80)
0 == : Kies, schluffig, sandig,
°© an grau - hellbraun, steif-halbfest
==0 [N\_2.20 (-2.20)
Z . . . .
Lo Kies, schluffig, sandig,
, I (Felszersatz, Granit),
aa grau - hellbraun, halbfest
v v 3.00 (-3.00)
vz . .
. Fels verwittert, Granit,
sehr mirb, sehr stark
] verwittert
L 3.30 (-3.30)
ein Bohffortschritt, Grundwasser bei 1,80 m
C
]
L
|
GW = 5.10
r
T
L
3|
L
]
T
T
31
-

Endtiefe, kein Gestdnge mehr, Grundwasser bei 5,10 m,

Sch 2V DPL 4 RKS 5
0 m bez. GOK
0 m bez. GOK Schlagzahlen je 10 cm 0 m bez. GOK
0 5 10 15 20 25 30
0.0 (0.00)
Jl"” Mutterboden, nass Ly Mutterboden
| 020020 L0 " 0.20 (-0.20)
== - | Schluff, stark kiesig, =222 ||/ Schluff, stark kiesig,
° ** N braun, steif o sandig, organisch, braun, UL 4
“=1\_0.50 (-0.50) EX PP weich-steif
GU* 4 R 1.0 (-1.00) P RKS 52 (0,70-1,50) O [ _
o .2 ||| Kies, stark schiuffig, | erocoro
sandig, weif3 - hellgrau, ° Feinkies, schwach schluffig
steif-halbfest 1 o - schluffig, stark sandig, m
1.30 (-1.30) ) ° 4 hellbraun - grau, mitteldicht
ndtiefe, Wasserzutritt bei 0,2m 2.0 (-2.00) e8 a8 ea||\ 1.50 (-1.50)
GU” 4 0 (2 1 150 216 (-2.16) | . ° Feinkies, schluffig,
kein Rammfortschritt, kein Grundwasser stark sandig, weiB - GU* 4
schwarz, halbfest
GU* 4 2.20 (-2.20)

Fels verwittert, Granit,
sehr mirb, weil3 - grau
2.25 (-2.25)

6)

kein Bohrfortschritt, Grundwasser bei 2,16 m

Tirschenreuth, Gewerbegebiet Fa. Ziegler
- Baugrunduntersuchung -

Profilschnitt C-C'

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 5.3

Datum: 15.07.2021

Projektnummer: 21157

Mafstab vert.: 1:50

Mafstab horiz.: nicht maBstéablich




m bez. GOK
n 0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

-3.00

-3.50

-4.00

-4.50

-5.00

-5.50

-6.00

-6.50

-7.00

-7.50

-8.00

-8.50

-9.00

-9.50

-10.00

0 m bez. GOK
Schlagzahlenje 10cm 0 m bez. GOK
0 5 10 15 20 25 30
0.0 (0.00) n W "
GW =0.20 o~ Mutterboden, nass
© o o[\ 020 (-0.20)
i
o 5 |
an I Kies, schiuffig,
1.0 (-1.00) =", | sandig, helloraun
o == : - grau, steif
ea O |
© == 180(-1.80)
1.97(-1.p7) <l © |1
2.0 (-2.00) [—] e |
=aq .|| Kies, schluffig,
seae : sandig, hellbraun
— .a° ||| -grau, steif-halbfest,
] =
3.0 (-3.00) [ ° 1!l 310(3.10)
Fels verwittert,
Granit, sehr mirb,
hellbraun - grau
3.20 (-3.20)
4.0 (-4.00) keinBphtiprischritt, Grundwasser bei 1,97 m
|
r
L
1
1
5.0 (-5.00)
6.0 (-6.00)
L
1
7.0 (7.00) [——1
L
8.0 (-8.00)
9.0 (-9.00)

Endtiefe, Grundwasser bei 0,20 m

DPL 6

0 m bez. GOK
Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30
0.0 (0.00) [T GW =0.10
GU¥21(-1.00)
2.0 (-2.00)
|
GU* 4 —
3.0 (-3.00)
31
33
GU* 2
33
31
4.0 (-4.00) 3
43
43
46
42
42
44
46
48
5.0 (-5.00) E
55
58
52
50
57
59
51
57
6.0 (-6.00 58

.00)
Endtiefe, Grundwasser bei 0,10 m

RKS 7

0 m bez. GOK

Mu

Mutterboden
0.20 (-0.20)

Kies, schluffig,
sandig, hellbraun
- weiBBgrau, steif

1.70 (-1.70)

Kies, schluffig

- stark schluffig,
weil3 - hellbraun,
steif-halbfest

4.60 (-4.60)

Loch zu

Fels verwittert,
Granit sehr mirb,
grau - hellbraun,
grau - hellbraun
4.70 (-4.70)

DPL 5
0 m bez. GOK

Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30

0.0 (0.00)
J:'I L] Mu Mutterboden, Waldboden

GW =0.40 s 0.30 (-0.30

Feinkies, schwach
schluffig - schluffig,
stark sandig, hellgrau
- weil
1.20 (-1.20)

2s ° Feinkies, schwach
schluffig - schluffig,
stark sandig, hellgrau
- weif3, mitteldicht-dicht
1.80 (-1.80)

Feinkies, schluffig,
43 sandig, braun -
& grau, halbfest

0) . 1.50 2.15 (-2.15)
Rammfortschritt, Grundwasser bei 0,40 m X
Fels verwittert,

Granit, sehr mrb, @
weil3 - hellgrau
2.20 (-2.20

kein Bohrfortschritt, kein Grundwasser

RKS 6

0 m bez. GOK

P|RKS 6al(0,20-1,90) 01 | o °

Gl (41]00) ——

GU3

it
:
:

all
ﬁO

GU3

2.0 (-2.00) o,

GU* 4
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Profilschnitt D-D*

Piewak & Partner GmbH Anlage: 5.4

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 15.07.2021

Jean-Paul-Strae 30

Projektnummer: 21157
95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 Mafstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




RKS 11 RKS 10
0 m bez. GOK 0 m bez. GOK
m bez. GOK
M 0.00 ¥ W
M Mutterboden, nass Oou 1) W Mutterboden, nass
o 0.20 (-0.20) P 0.20 (-0.20)
-0.50 .- | 2aO ° |
0.75 (-0.75) | ° " | wane |l
o | |
-1.00 ° sl - |,
a0 | *%-.|1 Kies, schluffig, sandig,
) ** °|'  Kies. schluffig. sandi == 1 weiB - hellbraun, steif
KS 11a (0,20-2,80) 0 | o ) g, g oo
-1.54" anoa : - stark sandig, wei3 GU*4..° - :
*==_ | -hellbraun, steif 5 - |
2 & D °
- ! e |
2.00 S «=9 |1 220(-2.20)
@] ° |
o o | oo 2
-2.50 el Sk
_Oeetl 2.80(-2.80) .| Schiuff, stark tonig,
B8 B ‘ oo ‘ . . . .
-3.00 o 2 P RKS 10a (2,20-3,80) 0 [==“%| ~ Kkiesig, sandig, weil3
. | o|, - hellbraun, steif
o -|'| Kies, schluffig, sandig, A |
-3.50 °o ., : weiB - hellbraun, steif-halbfest (U 4 e :
ae Of == |  3.80(-3.80)
-4.00 0 aaf! we ©||| Kies, schiuffig - stark
ss o || 425 (405 4:20(-4.20) == || schluffig, tonig, sandig,
Fels verwittert. Gneis —|| weiB - hellbraun, steif-halbfest
-4.50 sehr mirb, weil - helloraun @ 4404401
4.30 (-4.30) Fels ve_rwittert,' Granit,
-5.00 kein Bohrfortschritt, Grundwasser bei 0,75 m sehr mirb, wei3 - hellbraun
. 4.50 (-4.50)
kein Bohrfortschritt, Grundwasser bei 4,20 m
-5.50
-6.00
-6.50
-7.00
-7.50
-8.00
-8.50
-9.00
-9.50
-10.00

0 m bez. GOK
Schlagzahlen je 10 cm 0 m bez. GOK 0 m bez. GOK
001000 %5 10 15 20 25 30
A0 Mutterboden fell i"&” Mutterboden
050 (0.50) plam o ||\ 0:20(0-20) e "\0.20(-0.20)
GW =0.70 et i Y
o | S
ea || ol . . .
1.0 (-1.00) — .| P RKS 9a (0,20-1,80) 00 |====[, Kies, schlufflg', sandig,
m ° .| . o |, hellbraun, steif
° |, Schluff, stark tonig, aa o |
L © .. |/ sandig, schwach kiesig, UN - .l
L — : weiB - hellbraun, steif e | 180 (180
S o .
2.0 (-2.00) | e :
1 o | .= " |!| Kies, schluffig, sandig,
[ — | o °|!l hellbraun, steif-halbfest
s °||  260(-2.60) ea 2|
L o | 280280 ) O == ||| o0 oo
[ g .90 (-2.
3 M db) : el - Fels verwittert, Granit
pt — ==|!| Schluff, schwach sandig sehr miirb, grau - hellbraun
45 - A L ; -
PRKS §a82,60-4,20) 0 | = ==, k'e,ség’ SC,?"t‘:al‘g} tonig, 3.10 (-3.10)
b3 . .ol weil3, stei-halbfegt Bohrfortschritt, Grundwasser bei 2,80 m
2 el
4.0 sa
E@ Pt o |!l 420 (420
37
43 v 2 Fels verwittert, Granit, @
52 sehr murb, weil3 - hellgrau
8 4.50 (-4.50)
5.0 (-5.00) egg Bohrfortschritt, Grundwasser bei 0,50 m
o 4
75
59
69
90
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Endtiefe, Grundwasser bei 0,70 m

GU* 4

GU* 4

(6]

Tirschenreuth, Gewerbegebiet Fa. Ziegler

- Baugrunduntersuchung -
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Piewak & Partner GmbH

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 5.5

Datum: 15.07.2021

Projektnummer: 21157

Mafstab vert.: 1:50

Mafstab horiz.: nicht maBstéablich
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Anlage 6

Berechnung des Durchlissigkeitsbeiwertes

P:\0OOProjekte\21157WGutachten\21157_Tirschenreuth_Gutachten_Baugrund_30092021.docx



PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
' . Jean-Paul-Strasse 30 « 95444 Bayreuth « Telefon 0921/5070360 « Telefax 0921/50703610 « E-Mail: info@piewak.de

Formblatt flir Sickertest

Anlage 6 a)

Projekt Tirschenreuth, Gewerbegebiet Fa. Ziegler, Baugrunduntersuchung
Projekt-Nr.: 21157

Bearbeiter Christoph Marquardt

Zﬁ:::ijh:rung 14.07.2021

Bezeichnung Sch2 V

Ort Tirschenreuth Flur-Nr.: siehe Lageplan
Stadt/Gemeinde  Tirschenreuth
Landkreis Tirschenreuth

Schiirfgrube

Lage der Schiirfgrube im Grundstiick: siehe Lageplan (Anlage 2)

Lange (m): 2,50

Breite (m):

Tiefe (m):

1,30

Flache (gm): 2,50

Angetroffene Schichten:
Versickerungshorizont:

siehe Schichtenprofil in Anlage 3 und 5

Sickertest
Sattigungsdauer des Untergrundes vor Beginn der Messung: 15 min
Beginn der Messung 10:05 Uhr
Ende der Messung 10:45 Uhr
Messzeitraum 40 min
Wasserstand zu Beginn der 0,630 m
Messung (bez. Schurfsohle)
Wasserstand am Ende der 0,620 m
Messung (bez. Schurfsohle)
Absenkungsbetrag 0,01 m
Absenkzeit in m je 15 min 0,0038
Absenkzeit in cm je 15 min 0,38
spezifische Absenkzeit in min/cm 40,00
Wertung des
Ergebnisses siehe Anlage 6 b) "Berechnung der Sickerrate"

Unterschrift

P:\00Projekte\21157\5Anlagen\21157_Anlage6_Sickerversuche\21157_Anlage6_Berechnung_kf\21157_Anlage_6_Versickerung_SCHV2.xlsx

Seite 1 von 2




PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiro flir Hydrogeologie und Umweltschutz
' . Jean-Paul-Strasse 30 « 95444 Bayreuth « Telefon 0921/5070360 ¢ Telefax 0921/50703610 « E-Mail: info@piewak.de

Berechnung der Sickerrate aus einem Sickertest

nach DWA-Arbeitsblatt A 138

Anlage 6 b)

Projekt Tirschenreuth, Gewerbegebiet Fa. Ziegler, Baugrunduntersuchung
Projekt-Nr.: 21157

Bearbeiter Christoph Marquardt

Sickertest-Daten siehe Formblatt fir Sickertest

Xﬁ:i:?t?:rung 14.07.2021

Bezeichnung Sch2 'V

siehe Schichtenprofil in Anlage 3 und 5
Hydraulisches Gefille |

Is (Abstand Schurfsohle-GW-Spiegel, in m) 2 _ Is+z
z (Héhe Wasserspiegel im Schurf, in m) 0,433 Ts+050
| 1,097575
Versickerungsrate Q
Asw (Versickerungsflache, gm) 2,50 =
s (durchschnittliche Absenkung in m in 15 min) 0,0038
s (durchschnittliche Absenkung in cm in 15 min) 0,38
Q m3/s 1,04E-05
Qinl/s 1,04E-02
Qin m3/d 9,00E-01
Qinld 900
Filtergeschwindigkeit vi,u 4,17E-06 m/s Viu=
' As,w
Wasserdurchlassigkeitswert ki 3,80E-06 m/s K, =
der ungesattigten Zone '
Wasserdurchlassigkeitswert ki
. 7,59E-06 m/s ki = 2 ki, u
der gesattigten Zone ’ -
Darstellung der Parameter Is und z nach DWA A138
>:\00Projekte\21157\5Anlagen\21157_Anlage6_Sickerversuche\21157_Anlage6_Berechnung_kf\21157_Anlage_6_Versickerung_SCHV2.xlsx Seite 2 von 2
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Anlage 7

Priifberichte der chemischen Untersuchungen

P:\0OOProjekte\21157WGutachten\21157_Tirschenreuth_Gutachten_Baugrund_30092021.docx
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Oberkonnersreutherstr. 3 D-95448 Bayreuth PrufberlCht 5416551

) Auftrags Nr. 5872480
Piewak & Partner GmbH Kunden Nr. 5280600

Ingenieurbiro f. Hydrogeologie
Frau Tanja Mayr-KieR3ling

und Umweltschutz Telefon +49 921/53049-34
Jean-Paul-Str. 30 Fax +49 921/53049-35

95444 Bayreuth TANJA.MAYR-KIESSLING@SGS.COM

Industries & Environment

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Oberkonnersreutherstr. 3
D-95448 Bayreuth

Bayreuth, den 18.08.2021

Ihr Auftrag/Projekt: 21157 Tirschenreuth, Fa. Ziegler
lhr Bestellzeichen: .
Ihr Bestelldatum: 05.08.2021

Probeneingang Standort Bayreuth: 10.08.2021 10:10 Uhr
Ansprechpartner: Christoph Marquardt

Prifzeitraum von 11.08.2021 bis 13.08.2021
erste laufende Probenummer 210915928
Probeneingang am 10.08.2021

Probenaufbereitung und Analytik erfolgten gemar den Vorgaben der Deponieverordnung in der aktuell gultigen

Fassung. Die Aufbereitungsschritte ab Anlieferung Labor wurden ordnungsgemal in einem
Probenbegleitprotokoll dokumentiert; Protokoll siehe Anlage.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Tanja Mayr-KieRling i.A. Irena Bock
Customer Service Customer Service
Seite 1 von 3

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

| Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

Die Pri isse beziehen sich auf die ande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Prifung im Rahmen der Prifvorgaben. Die
unserer Prii und B sowie deren i g in sonstigen Fallen bedirfen unserer

schriftlichen Genehmigung.
a i : Alida Scholtz, Wim van Loon, Sitz der T HRB 21543
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Auftrag Nr. 5872480 18.08.2021
Proben von Ihnen gebracht Matrix: Feststoff
Probennummer 210915928 210915929
Bezeichnung P RKS 4a P RKS 8a
Eingangsdatum: 10.08.2021 10.08.2021
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab

-grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 86,2 80,7 0,1 DIN EN 14346 HE
Gluhverlust 550°C Masse-% TR 0,5 0,3 0,1 DIN EN 15169 HE
TOC Masse-% TR 0,2 <0,1 0,1 DIN EN 15936 HE
Schwerflichtige lipophile Masse-% TR <0,003 0,011 0,003 LAGA KW 04 HE
Stoffe
Eluatuntersuchungen :
Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
DOC mgl/l 1,6 1,0 0,5 DIN EN 1484 HE
Fluorid mg/l <0,2 <0,2 0,2 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, I.f. mgl/l < 0,002 < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Gesamtgehalt geldster  mg/l 40 41 10 DIN EN 15216 HE
Stoffe
Metalle im Eluat :
Antimon mgl/l < 0,001 < 0,001 0,001 DINEN ISO 17294-2 HE
Barium mgl/l < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Molybdan mg/l <0,01 <0,01 0,01 DIN EN ISO 11885 HE
Selen mgl/l <0,01 <0,01 0,01 DIN EN ISO 11885 HE

Zusammenfassung der verwendeten Prifmethoden:

DIN EN 12457-4 2003-01
DIN EN 14346 2007-03
DIN EN 1484 2019-04
DIN EN 15169 2007-05
DIN EN 15216 2008-01
DIN EN 15936 2012-11
DIN EN ISO 10304-1 2009-07
DIN EN ISO 11885 2009-09
DIN EN ISO 14403-2 2012-10
DIN EN ISO 17294-2 2014-12
LAGA KW 04 2009

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemal den
oben genannten Kirzeln sind aufgefuihrt unter
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Auftrag Nr. 5872480 18.08.2021

http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs.pdf.

*+* Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Gesphéftsbedingungen fir Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgsgroup.de/agb zuganglich sind. Es wird
ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument
digital ibermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben X
ausschlieflich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegentiber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und .
Pfl|crt1ttén. Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des auf3eren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier_dargelegte;n Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde(n) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie flr den reprasentativen Charakter der Probe bezlglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft tibernimmt keine Haftung fir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Oberkonnersreutherstr. 3 D-95448 Bayreuth

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiro f. Hydrogeologie
und Umweltschutz
Jean-Paul-Str. 30

95444 Bayreuth

Bayreuth, den 18.08.2021

Ihr Auftrag/Projekt: 21157 Tirschenreuth, Fa. Ziegler

lhr Bestellzeichen: .
lhr Bestelldatum: 05.08.2021

Probeneingang Standort Bayreuth: 10.08.2021 10:10 Uhr

Ansprechpartner: Christoph Marquardt

Prifzeitraum von 11.08.2021 bis 16.08.2021
erste laufende Probenummer 210915928
Probeneingang am 10.08.2021

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Tanja Mayr-KieRling
Customer Service

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

Prufbericht 5416752
Auftrags Nr. 5872480
Kunden Nr. 5280600

Frau Tanja Mayr-KieR3ling

Telefon +49 921/53049-34

Fax +49 921/53049-35
TANJA.MAYR-KIESSLING@SGS.COM

Industries & Environment

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Oberkonnersreutherstr. 3
D-95448 Bayreuth

i.A. Irena Bock
Customer Service

Seite 1 von 5

| Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

Die Prii isse beziehen sich

schriftlichen Genehmigung.

: Alida Scholtz,

Wim van Loon, Sitz der T HRB 21543

und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Prifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
und 2u sowie deren i g in sonstigen Fallen bedirfen unserer
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Auftrag Nr. 5872480 18.08.2021
Proben von Ihnen gebracht Matrix: Feststoff
Probennummer 210915928 210915929
Bezeichnung P RKS 4a P RKS 8a
Eingangsdatum: 10.08.2021 10.08.2021
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab

-grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 86,2 80,7 0,1 DIN EN 14346 HE
pH-Wert (CaCl2) 3,9 4,3 ISO 10390 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR <0,1 <0,1 0,1 DIN EN ISO 17380 HE
Metalle im Feststoff :
Kénigswasseraufschlul DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 5 <2 2 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 11 24 2 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 6 2 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 4 3 1 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 3 <1 1 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <01 <0,1 0,1 DIN EN 1483 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 16 5 1 DIN EN ISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 <05 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - - HE

LHKW
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Probennummer
Bezeichnung

BTEX Headspace :
Benzol

Toluol

Ethylbenzol
1,2-Dimethylbenzol
1,3+1,4-Dimethylbenzol
Summe Xylole

Summe BTEX

Styrol

iso-Propylbenzol

Summe BTEX n.
BBodSchv

PAK (EPA) :
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Dibenzo(a,h)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Summe PAK nach EPA

PCB :

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Summe 6 PCB (DIN)

Summe PCB
nachgewiesen

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

210915928
P RKS 4a

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,02

<0,01
<0,01

< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05

< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003

210915929
P RKS 8a

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,02

<0,01
<0,01

< 0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
<0,05
<0,05

< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003

0,01
0,01
0,01
0,01
0,02

0,01
0,01

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287

DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probennummer 210915928
Bezeichnung P RKS 4a
Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz

pH-Wert 54
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) pS/icm 12
Chlorid mg/l 0,5
Sulfat mg/l 2
Cyanide, ges. mg/l < 0,005
Phenol-Index, wdf. mg/l <0,01
Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005
Blei mgl/l < 0,005
Cadmium mgl/l < 0,001
Chrom mg/l < 0,005
Kupfer mgl/l < 0,005
Nickel mg/l < 0,005
Quecksilber mgl/l < 0,0002
Thallium mgl/l < 0,0005
Zink mgl/l <0,01

Zusammenfassung der verwendeten Prifmethoden:

DIN 38414-17 1981-05
DIN 38414-20 1996-01
DIN EN 12457-4 2003-01
DIN EN 13657 2003-01
DIN EN 14039 2005-01
DIN EN 14346 2007-03
DIN EN 1483 2007-07
DIN EN 27888 1993-11
DIN EN ISO 10304-1 2009-07
DIN EN ISO 10523 2012-04
DIN EN ISO 11885 2009-09
DIN EN ISO 14402 1999-12
DIN EN ISO 14403-2 2012-10
DIN EN ISO 17294-2 2014-12
DIN EN ISO 17380 2013-10
DIN EN ISO 22155 2016-07
DIN ISO 18287 2006-05
ISO 10390 2005-02

210915929
P RKS 8a
7,0
18 1
0,8 05
2 1
< 0,005 0,005
<0,01 0,01
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,001 0,001
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
<0,0002 0,0002
<0,0005 0,0005
<0,01 0,01

DIN EN 12457-4
DIN EN ISO 10523
DIN EN 27888

DIN EN ISO 10304-1
DIN EN ISO 10304-1
DIN EN ISO 14403-2
DIN EN ISO 14402

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

HE

HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemal den

oben genannten Kurzeln sind aufgefiihrt unter
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http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs.pdf.

*+* Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Gesphéftsbedingungen fir Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgsgroup.de/agb zuganglich sind. Es wird
ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument
digital ibermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben X
ausschlieflich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegentiber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und .
Pfl|crt1ttén. Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des auf3eren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier_dargelegte;n Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde(n) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie flr den reprasentativen Charakter der Probe bezlglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft tibernimmt keine Haftung fir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).
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Anlage 8

Tabellarische Bewertung der chemischen Untersuchungen
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Jean-Paul-Strasse 30 95444 Bayreuth < Telefon 0921/5070360 - Telefax 0921/50703610 « E-Mail: info@piewak.de

Projekt:
Projekt-Nr.:

Tirschenreuth, Gewerbegebiet Fa. Ziegler, Baugrunduntersuchung
21157

Zuordnungswerte Feststoff flir Béden nach LAGA

Tabelle 11.1.2-2
Feststoff Zuordungswerte Einheit
P RKS 4a | P RKS 8a

Z0 Z1A Z1.2 Z2
pH-Wert " 5,5-8 5,5-8 5-9 - - 3,9 4,3
Kohlenwasserstoffe 100 300 500 1000 mg/kg <10 <10
Summe BTEX <1 1 3 5 mg/kg n.n. n.n.
Summe LHKW <1 1 3 5 mg/kg n.n. n.n.
EOX 1 3 10 15 mg/kg <0,5 <0,5
PAK n. EPA 1 5% 159 20 mg/kg n.n. n.n.
PCB (Summe Kong. n. DIN 51527) 0,02 0,1 0,5 1 mg/kg n.n. n.n.
Arsen 20 30 50 150 mg/kg 5,0 <2
Blei 100 200 300 1000 mg/kg 11,0 24,0
Cadmium 0,6 1 3 10 mg/kg <0,2 <0,2
Chrom (gesamt) 50 100 200 600 mg/kg 6,0 2,0
Kupfer 40 100 200 600 mg/kg 4,0 3,0
Nickel 40 100 200 600 mg/kg 3,0 <1
Quecksilber 0,3 1 3 10 mg/kg <0,1 <0,1
Thallium 0,5 1 3 10 mg/kg <0,2 <0,2
Zink 120 300 500 1500 mg/kg 16,0 5,0
Cyanide (gesamt) 1 10 30 100 mg/kg <0,1 <0,1
") Niedrigere pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen.
2 Einzelwerte fir Naphthalin und Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner als 0,5.
3 Einzelwerte fir Naphthalin und Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner als 1,0.
Zuordnungswerte Eluat fiir B6den nach LAGA
Tabelle 11.1.2-3
Eluat Zuordungswerte Einheit

P RKS 4a | P RKS 8a

Z0 Z1A1 Z1.2 Z2
pH-Wert " 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 - 5,4 7,0
el. Leitfahigkeit 500 500 1000 1500 uS/cm 12 18
Chlorid 10 10 20 30 mg/| 1 1
Sulfat 50 50 100 150 mg/| 2 2
Arsen 10 10 40 60 ug/l <5 <5
Blei 20 40 100 200 ug/! <5 <5
Cadmium 2 2 5 10 ug/! <1 <1
Chrom (gesamt) 15 30 75 150 ug/! <5 <5
Cyanid (gesamt) <10 10 50 100 ¥ pg/! <5 <5
Kupfer 50 50 150 300 ug/! <5 <5
Nickel 40 50 150 200 ug/! <5 <5
Phenolindex ? <10 10 50 100 ug/! <10 <10
Quecksilber 0,2 0,2 1 2 pg/!l <0,2 <0,2
Thallium <1 1 3 5 ug/! <0,5 <0,5
Zink 100 100 300 600 ug/! <10 <10

" Niedrigere pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen.

2 Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3 Verwertung flir Z 2 > 100 pg/! ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) <50 pg/I.

n.n. - nicht nachweisbar (Konzentrationen der Einzelverbindungen liegen unter der jeweiligen Nachweisgrenze)

Einbauklasse Z 0
Einbauklasse Z 1.1
Einbauklasse Z 1.2
Einbauklasse Z 2

Einbau nach LAGA nicht méglich

Die Zuordnungswerte wurden den Technischen Regeln der Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen

Reststoffen / Abfallen der Mitteilungen der Landergemeinschaft Abfall (LAGA) entnommen (Stand 6.11.1997).

PA00Projekte\21 157\5Anlageni21157_Anlage8_tabellarische_auswertung_ch

te LAGA Boden - Stadt

- 15002021 xisx
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!"' Jean-Paul-Strasse 30 « 95444 Bayreuth « Telefon 0921/5070360 « Telefax 0921/50703610 « E-Mail: info@piewak.de
Projekt: Tirschenreuth, Gewerbegebiet Fa. Ziegler, Baugrunduntersuchung
Projekt-Nr.: 21157
Ergebnisse der chemischen Untersuchungen
Zuordnungswerte fiir Béden nach DepV vom 27. April 2009,
die zuletzt durch Artikel 2 der Verordnung vom 27. September 2017 geéndert wurde
Nr. Parameter Zuordungswerte Einheit
P RKS 4a P RKS 8a
DK 0 DK | DK Il DK I
1 Organischer Anteil des Trocken-
riickstandes der Originalsubstanz 2
1.01 |a) bestimmt als Gliihverlust <3 <3999 <599 <10%% Masse % 0,5 0,3
1.02  |b) bestimmt als TOC <1 <1999 <39 <6"° Masse % 0,2 <0,1
Zuordungswerte Rekulti- Einheit
2 Feststoff vierungs- P RKS 4a P RKS 8a
DK 0 DK | DK Il DK IlI schicht
2.01 |Summe BTEX <6 <30* 2 <60* 2" %) mg/kg TM n.n. n.n.
2.02 |PCB <1 <2+ 1920 <2+ 1920 <01 mg/kg T™M n.n. n.n.
2.03 [Mineraldlkohlenwasserstoffe <500 <4000* 9% <8000* "% mg/kg TM <10 <10
2.04 |Summe PAK nach EPA <30 <500* 72" <1000* 172" <59 mg/kg TM n.n. n.n.
2.05 Benzo(a)pyren <0,6 mg/kg TM <0,05 <0,05
muss bei muss bei muss
2.06 [S&ureneutralisationskapazitét geféhrlichen Abfallen | gefahrlichen Abfallen | ermittelt mmol/kg
ermittelt werden ” | _ermittelt werden ”’ | werden
207 5X;ffg;b?gilggggg"f28t°ﬁe <01 <049 <0,89 <49 Masse % <0,003 0,011
Arsen+B26 45** mg/kg TM 5 <2
2.08 |Blei 210* <140 mg/kg TM 11 24
2.09 |Cadmium 3" <1,0 mg/kg TM <0,2 <0,2
2.10 |Chrom (ges.) 180** <120 mg/kg TM 6 2
211 |Kupfer 120 <80 mg/kg TM 4 3
2.12  |Nickel 150** <100 mg/kg TM 3 <1
2.13 |Quecksilber 2** <1,0 mg/kg TM <0,1 <0,1
2.14  |zZink 450" <300 mg/kg TM 16 5
Cyanid (ges.) 30" mg/kg TM <0,1 <0,1
Zuordungswerte Rekulti- Einheit
3 Eluat vierungs- P RKS 4a P RKS 8a
DK 0 DK | DK Il DK I schicht
3.01 [pH-Wert?® 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13 6,5-9 5,4 7,0
3.02 |poc? <50 <50%'% <8030 <100 mg/l 1,6 1,0
3.03 |Phenole <0,1 <0,2 <50 <100 mg/| <0,01 <0,01
3.04 |Arsen <0,05 <0,2 <0,2 <2,5 <0,01 mg/l <0,005 <0,005
3.05 |Blei <0,05 <0,2 <1 <5 <0,04 mg/| <0,005 <0,005
3.06 |Cadmium <0,004 <0,05 <0,1 <0,5 <0,002 mg/l <0,001 <0,001
3.07 |Kupfer <0,2 <1 <5 <10 <0,05 mg/| <0,005 <0,005
3.08 |Nickel <0,04 <0,2 <1 <4 <0,05 mg/l <0,005 <0,005
3.09 |Quecksilber <0,001 <0,005 <0,02 <0,2 <0,0002 mg/| <0,0002 <0,0002
3.10 |Zink <0,4 <2 <5 <20 <0,1 mg/l <0,01 <0,01
3.1 |Chlorid" <80 <1500™ <1500" <2500 | =0,01 mg/| 0,50 0,80
3.12  |sulfat™ <100™ <2000 <2000™ <5000 | <10™ mg/l 2 2
3.13  |Cyanid, leicht freisetzbar <0,01 <0,1 <0,5 <1 <50 mg/| <0,002 <0,002
3.14  |Fluorid <1 <5 <15 <50 mg/l <0,2 <0,2
3.15 |Barium <2 <5" <10™ <30 mg/l <0,005 <0,005
3.16  |Chrom, gesamt <0,05 <0,3 <1 <7 <0,03 mg/l <0,005 <0,005
3.17 |Molybdan <0,05 <0,3" <1™ <3 mg/l <0,01 <0,01
3.18a |Antimon '® < 0,006 <0,03" <0,07"™ <0,5 mg/| <0,001 <0,001
3.18b |Antimon C, - Wert '® <0,1 <0,12" <0,15" <1,0 mg/| 0,00 0,00
3.19 |Selen <0,01 <0,03" <0,05" <07 mg/| <0,01 <0,01
3.20 |Gesamtgehalt an gelosten Feststoffen '? <400 < 3000 <6000 < 10000 mg/l 40 41
3.21 |Elektrische Leitfahigkeit <500 uS/cm 12 18
Thallium 3* < 25* < 50* ug/! <0,5 <0,5
n.n. - nicht nachweisbar (Konzentrationen der Einzelverbindungen liegen unter der jeweiligen Nachweisgrenze)
Deponieklasse 0
Deponieklasse |
Deponieklasse Il
Deponieklasse Il
Ablagerung nach DepV nicht méglich
Die Zuordnungswerte wurden der Tabelle 2 des Anhangs 3 der Deponieverordnung vom 27. April 2009 (BGBI. | S. 900), die zuletzt durch Artikel 2
der Verordnung vom 27. September 2017 (BGBI. | S. 3465) gedndert worden ist, entnommen. Stand: Zuletzt gedndert durch Art. 2 V' v. 27.9.2017 | 3465
* Richtwerte nach bayerischem LfU fiir Deponien der DK | und Il nach DepV vom 27.04.2009 (Stand: 09/2016)
** Richtwerte nach bayerischem LfU fiir Deponien der Klasse 0 - Inertabfalldeponien (Erd- und Bauschuttdeponien); Deponie - Info 10 (Stand: Dezember 2016)
FuBnoten "bis? sowie Spalte Nr. nach DepV -> siehe Beiblatt
P:\00Projekte\2115' 1157_Anlage8 chemie\Chemieliste DepV vollstaendig - Stadt Tirschenreuth - 15092021 .xisx Seite 1 von 1
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FuBnoten
nach Deponieverordnung vom 27. April 2009
die zuletzt durch Artikel 2 der Verordnung vom 27. September 2017 gedndert wurde

* Richtwerte nach bayerischem LfU fiir Deponien der DK | und Il nach DepV vom 27.04.2009 (Stand: 09/2016)

** Richtwerte nach bayerischem LfU fiir Deponien der Klasse 0 - Inertabfalldeponien (Erd- und Bauschuttdeponien);
Deponie - Info 10 (Stand: Dezember 2016)

20)

21)

22)

23

In Gebieten mit naturbedingt oder groBflachig siedlungsbedingt erhéhten Schadstoffgehalten in Bdden ist eine Verwendung von Bodenmaterial aus
diesen Gebieten zuldssig, welches die Hintergrundgehalte des Gebietes nicht Uberschreitet, sofern die Funktion der Rekultivierungsschicht nicht
beeintrachtigt wird.

Nummer 1.01 (GlUhverlust) kann gleichwertig zu Nummer 1.02 (TOC) angewandt werden.

Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zusténdigen Behérde bei Bodenaushub

(Abfallschlissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und bei Baggergut

(Abfallschilssel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) zuléssig, wenn

a) die Uberschreitung ausschlieBlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des Baggergutes zurlickgeht,

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen der DOC-Wert maximal 80 mg/l betréagt,

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitts ausschlieBlich nicht geféhrliche Abfalle
abgelagert werden und

e) das Wohl der Allgemeinheit - gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung - nicht beeintrachtigt wird.

Der Zuordnungswert gilt nicht fir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen -
zu Letzteren gehdren insbesondere Abfalle aus der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Stdube und Schlamme aus der Abgasreini-
gung von Sinteranlagen, Hochéfen, Schachtéfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen
darf der TOC-Wert der in Satz 1 genannten Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe maximal 5 Masseprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses TOC-
Wertes ist zulassig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/I betragt.

Gilt nicht fir Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis.

Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines Saulenversuches nach Anhang 4 Nummer 3.2.2 nachzuweisen, dass in dem S&uleneluat bei
einem FlUssigkeits-Feststoffverhaltnis von 2:1 ein Wert von 0,2 pg/I nicht Gberschritten wird.

Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abféllen und Abfallen, die andere gefahrliche Mineralfasern enthalten.

Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die Ursache zu priifen. Werden jedoch auf
Deponien der Klasse | und Il geféhrliche Abfélle abgelagert, muss deren pH-Wert mindestens 6,0 betragen.

Der Zuordnungswert fir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen
pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhélt

Auf Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit gefahrlichen Abféllen abgelagert oder eingesetzt
werden.

Uberschreitungen des DOC-Wertes bis maximal 100 mg/l sind zuldssig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt keine gipshaltigen Abfalle
und seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht geféhrliche Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

Nummer 3.20 (Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen) kann, auBer in den Fallen gemaB Spalte 9 (Rekultivierungsschicht), gleichwertig zu den Num-
mern 3.11 (Chlorid) und 3.12 (Sulfat) angewandt werden.

Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfalle oder
Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

Untersuchung entfallt bei Bodenmaterial ohne mineralische Fremdbestandteile.
Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zulassig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung den Wert von 1500 mg/l
bei L/S = 0,1 I/kg nicht Uberschreitet.

Uberschreitungen des Antimonwertes nach Nummer 3.18a (Antimon) sind zuldssig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung bei L/S = 0,1 I/kg nach
Nummer 3.18b (Antimon - Co-Wert) nicht Gberschritten wird.

Uberschreitungen sind méglich, wenn die Schadstoffbelastung ausschlieBlich auf teerhaltigen StraBenaufbruch zuriickzufiihren ist; bei Deponien der
DK I gilt diese Ausnahme bis zu einer Obergrenze von 5.000 mg/kg PAK und bautechnisch zugelassener Verwertung in Trag- und Ausgleichsschichten.

Summe der 7 PCB-Kongenere (PCB -28, -52, -101, -118, -138, -153 und -180) analog Tabelle 2 Nr. 2.02 Spalte 2 des Anhangs 3 der DepV.
Zuordnungswerte in mg/kg analog der Inputkriterien flr die extrahierbaren lipophilen Stoffe der jeweiligen Deponieklasse (0,4 % bei DK | und 0,8 % bei
DK II).

Richtwerte auf Grundlage des StMUGV-Schreibens vom 16.08.2004 zum Vollzug der EU-Verordnung vom 29.04.2004 (ber persistente organische
Schadstoffe (POP). Anhang IV der POP-Verordnung enthélt neben PCB, DDT, PCDD/PCDF auch Aldrin, Chlordan, Dieldrin, Endrin, Heptachlor,
Hexachlorbenzol, Mirex, Toxaphen, Chlordecon, Hexabrombiphenyl, HCH (Lindan).

Anpassung aufgrund Bericht des ATA ,Persistente organische Schadstoffe im abfallrechtlichen Vollzug (Stand: 21.06.2011)" der 97. LAGA-Sitzung am
20.09.2011 in Berlin zu TOP 4.1 (vgl. Schreiben des StMUG vom 19.12.2012 im Nachgang zur 77. Umweltministerkonferenz).

Summe der Co- bis C4o-Kohlenwasserstoffe.

Der Richtwert fir BTEX gilt grundsatzlich einschlieBlich enthaltener Trimethylbenzole

Beiblatt zu FuBnoten nach DepV Seite 1 von 1





